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OBSERVACOES SOBRE O DESENVOLVIMENTO MATURA-
TIVO DAS GONADAS DA SERRA, SCOMBEROMORUS MA-
CULATUS (MITCHILL, 1815) ©

Maria lvone Mota Alves (2) — Geraldo de Sousa Tomé ()

Nio existe na literatura especializada
referéncias a estudos sébre a maturacéo sexual
da serra, Scomberomorus maculatus (Mitchill,
1815) , baseados na estrutura histologica das
gbnadas.

No presente trabalho fornecemos algumas
informacdes sébre as caracteristicas morfolo-
gicas e histologicas das gonadas da referida
espécie, dando énfase especial ao conhecimen-
to dos diversos estadios de desenvolvimento
maturativo.

MATERIAL E METODOS

Trabalhamos com 85 individuos, sendo 28
machos e 57 fémeas, capturados nas praias do
Iguape (Aquiraz, Ceara) e do Mucuripe (For-
taleza, Ceara).

De cada individuo foi registrado o com-
primento zoologico (fork length), proceden-
do-se em seguida a retirada das goénadas.
Estas, depois de feitas as primeiras observa-
coes macroscopicas (forma, coloraglo, consis-
téncia e superficie), foram postas a fixar em
solucdo de formol a 10% .

Para as preparacOes histologicas retira-
mos fragmentos da parte mediana de cada
gonada esquerda e fizemos inclusoes em para-
fina. Efetuamos cortes microtémicos de 7
micra de espessura, usando-se nas coloragoes
0 método da Hematoxilina de Harris e Eosi-
na a l%.

As células das gdnadas femininas foram
contadas com uma ocular de 16X e objetiva
8,/0,20 . Nas medicOes usamos uma ocular mi-
crométrica de 17X e objetivas 20,0,40 ou
40/0,65 .

(1) — Trabalho realizado em decorréncia do con-
vénio celebrado com a Superintendéncia do Desen-
volvimento do Nordeste (SUDENE), e com a ajuda
material do Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq).
(2) — Estacao de Biologia Marinha — Universidade
Federal do Ceara —— Fortaleza, Ceara, Brasil.

(3) — Faculdade de Medicina — Universidade Fe-
deral do Ceari — Fortaleza, Ceara, Brasil.

Para cada lidmina foram feitas 5 conta-
gens ao acaso e, para as medicoes foram esco-
thidas 100 células de cada tipo da linhagem
germinativa, nas diversas preparacoes.

GONADAS MASCULINAS

Macroscopia

Os testiculos da serra sao alongados, fusi-
formes e de seccido transversal triangular.
Estao situados na metade posterior da cavi-
dade geral, ficando um ao lado do outro, uni-
dos apenas pela fina camada de serosa que
os envolve. Posteriormente, os espermodutos
se reunem antes de penetrarem na cloaca.
Possuem uma coloracdo esbranquigada ou le-
vemente amarelada, sem irrigagdo periférica
aparente. Seus volumes variam na depen-
déncia da quantidade de sémen presente,
embora independam do comprimento zoolo-
gico, nos individuos adultos.

Histologia

Além da camada externa de serosa, cada
testiculo est4 envolvido por uma camada de
tecido muscular e outra mais interna de tecido
conjuntivo fibroso. Esta ultima camada envia
prolongamentos fibroconjuntivos, que supor-
tam os tubulos seminiferos e coletores, bem
como 0s vasos sanguineos.

Os tubulos seminiferos contém as células
da linhagem germinal. A espermatogénese se
faz as custas das espermatogénias que estao
situadas nas paredes dos tibulos seminiferos.
S3io células arredondadas, com nicleo volu-
moso, possuindo a substéncia cromatica dis-
posta em gréanulos delicados.

Por divisdo, as espermatogodnias originam
os espermatocitos I, que por sua vez se divi-
dem, dando origem aos espermatocitos I1. Os
espermatocitos T e II se diferenciam, tanto
pelo menor tamanho dos espermatocitos II,
como por detalhes estruturais do nicleo, sendo
que os espermatocitos IT tém o ntcleo de cro-
matina mais condensada que 0s esperma-
tocitos I.
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Os espermatocitos II sofrem uma nova
divisdo, resultando as espermatides, que sfo
ovmdes com citoplasma hialino e nticleo alon-
gado. Dep01s de algumas metamorfoses, as
espermatides originam os espermatozmdes
que sdo mais alongadas, possuindo um nuecleo
também alongado e situado numa das extre-
midades. Os espermatozoides apresentam um
longo flagelo, cérca de 6 a 8 vézes o tamanho
do corpo.

Néo nos foi possivel determinar estadios
de desenvolvimento maturativo, baseando-se
na estrutura histologica apresentada pelas
gonadas, pois todos os individuos examinados
apresentavam aspecto semelhante, encon-
trando-se nos cortes histologicos todas as
variacOes possiveis da espermatogénese, desde
espermatogobnias até espermatozdides. A con-
centracao de espermatozoéides é variavel entre
os individuos; aquéles que apresentam as
gonadas bem desenvolvidas, possuem uma
maijor concentracdo, em relacdo aos de gona-
das menos volumosas.

A figura 1 apresenta um testiculo de
serra em plena maturidade sexual.

GONADAS FEMININAS

Macroscopia

O aparelho reprodutor das fémeas da
serra consiste de um par de ovarios, dispostos
um ao lado do outro, achando-se unidos pela
fina camada de serosa que os envolve. Poste-
riormente, os ovidutos se reunem antes de
penetrarem na cloaca.

Os ovarios sao alongados, fusiformes e de
espessura variavel. Variam em cér, formato,
consisténcia, seccao e volume, de acordo com
o grau da maturidade encontrado. O ovario
direito € ligeiramente maior que o esquerdo.

Nas fémeas sexualmente imaturas, os
ovarios sdo pouco volumosos, ocupando uma
pequena fracdo dentro da cavidade geral. Tém
coloracao avermelhada e secgdo transversal
eliptica. A medida que o processo maturativo
evolui, as gdnadas v&o se tornando malis claras,
algo amareladas e com seccdo transversal
circular. Aumentam de volume, chegando a
atingir 3,4 partes da cavidade geral, quando
a maturagao atinge o méaximo.

Histologia

Histologicamente, cada ovario apresenta
a seguinte constituicao: a camada de serosa
externa; uma camada de tecido muscular,
com fibras dispostas no sentido circular e lon-
gitudinal; e, finalmente, uma camada de
tecido conjuntivo fibroso. Desta ultima cama-
da partem prolongamentos fibroconjuntivos,
que penetram no mesénquima e, enviando
ramificacoes secundarias, delimitam as lame-
las ovigeras, referidas por Cooper (1952),

Paes-da-Franca (1959) e Mota Alves & Tomé
(1967) . As lamelas ovigeras contém as células
germinals em suas diferentes fases.

O aspecto do ovario varia grandemente
com o grau de maturidade encontrado. Os fe-
noémenos citolégicos da ovogénese conferem
aspectos caracteristicos a estrutura das géna-
das, permitindo estabelecer estadios de desen-
volvimento maturativo.

A ovogénese se faz as custas das ovogonias
que se situam nas lamelas ovigeras, junto as
traves fibroconjuntivas. O processo é seme-
lhante ao descrito para a cavala (Mota Alves
& Tomé, 1967). A tabela I apresenta os dados
referentes as medigdes realizadas nas células
germinais femininas da serra.

Baseados nas variacOes encontradas nos
ovarios e levando-se em conta as proporcoes
relativas de células germinais por campo mi-
croscopico, consideramos cinco estadios de
desenvolvimento maturativo nas génadas fe-
mininas: estadio I — estadio imaturo; estadio
II — estadio de desenvolvimento; estadio III
— estadio de pré-maturacao; estadio IV — es-
tadio de maturacéo; estadio V — estadio de-
sovado. Estes estadios podem ser relacionados
com os aspectos macroscOpicos apresentados
pelas gbénadas.

Estddios gonadais
Estadio 1

Ovarios com estrutura homogénea, apre-
sentando apenas células germinais imaturas
— as ovogodnias. O mesénguima é abundante,
ficando as ovogénias agrupadas junto as
traves fibroconjuntivas (tabela II, figura 2) .

Os ovarios sao pequenos, fusiformes, de
coloracdo avermelhada e seccdo transversal
eliptica. A superficie externa é lisa ao tato.
Néo apresentam irrigacao periférica aparente.

Estadio 11

As lamelas ovigeras apresentam, além das
ovogoOnias, os ovocitos I e II, dispostos em
ordem epitelidide. Nos ovocitos II tem inicio
0 processo de vitelogénese (tabela III, fi-
gura 3) .

Ovarios um pouco maiores de que os do
estadio precedente de coloracdo mais clara,
algo amarelada, ja se notando a presenca de
vasos periféricos superficiais. Possuem ainda
seccao transversal eliptica.

Estadio 111

Neste estadio o processo de vitelogénese
evolui consideravelmente, e da-se o apareci-
mento dos ovécitos III e dos primeiros 6vulos.
Todos os componentes da linha germinativa
estdo presentes (tabela IV, figura 4) .

As gonadas sdo volumosas passando a
ter secclo transversal circular. Sao amarela-
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das, com vascularizacao periférica bem evi-
dente. Por pressao nas paredes do érgao, saem
alguns 6vulos.

Estddip IV

As gonadas apresentam um aspecto ca-
racteristico, com o¢vulos numerosos e distri-
buidos por todo o ¢rgdo. Estio quase todos
maduros ou em vias de maturacfo. As formas
jovens intermediarias sdo raras, mas persistem
principalmente junto as traves fibroconjun-
tivas (tabela V, figura 5) .

Neste estadio, as gébnadas sao amareladas,
com irrigacao periférica abundante. Sdo bas-
tante volumosas, chegando a ocupar 3,/4 par-
tes da cavidade geral. Os 6vulos fluem por leve
pressao nas paredes do ovario.

Estadio V

O exame histologico revela a existéncia
de 6vulos residuais e ovocitos em fase de dege-
neracao. O conjunto apresenta um aspecto
de “desorganizacdo”, encontrando-se, nao
raro, lacunas correspondentes aos locais em
que se encontravam os évulos antes da desova.
Muitos déstes espacos estdo invadidos por
células indiferenciadas (tabela VI, figura 6) .

Ovarios flacidos, de seccdo transversal
eliptica, possuindo uma coloracdo amarela
pardacenta e volume reduzido. A irrigacao
periférica ja ndo é aparente.

COMENTARIOS

Nao podemos informar qual o tamanho
minimo em que se d& a primeira maturacio
" sexual dos machos, uma vez que todos os indi-
viduos examinados se encontravam em plena
maturidade sexual.

No tocante as fémeas, o menor tamanho
registrado para individuos em processo de ma-

turacao sexual foi o de 40,5 cm de compri-
mento zoolégico (tabela VII), o qual corres-
ponde aproximadamente & idade de 3 anos
(Nomura, 1967) .

SUMMARY

In this paper the authors made a study
about the sexual development of the Scombe-
romorus maculatus (Mitchill, 1815) , which
lives along the sea shores of Ceard State,
Brazil.

This study is based on an anatomical and
histological examination of testis and ovaries.
Description of the developmental stages of
ovarian was based on diameter measurements,
and average number of germinal cells by mi-
croscopical field.

The testis do not present variation in
structure in such a way to acount for a classi-
fication as stages. The ovaries are characte-
rized by five stages.
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TABELA I

Caracterizacao das células germinais femininas de Scomberomo:‘us maculatus (Mitchill, 1815) . Foram
’ medidas 100 células de cada tipo.
Didmetro em micra
Células média desvio coeficiente
germinalis maximo minimo aritraética padrao de variacdo
(x) (s) (C.V.)
ovogdnias 374 9,7 19,7 6,9 35,0
ovocitos I 101,5 67,7 835 18,0 21,0
ovocitos II 187,2 120,6 151,8 17,5 11,0
ovocitos IIT 406,1 236,9 316,0 924 29,3
évulos 7445 448 4 576,6 168,5 29,0
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TABELA I1

Fregiiéncia de células germinais, por campo microse6pico, em cortes histologicos de ovirios de Scombero-
morus maculatus (Mitehill, 1815) , no estddio I — estddio imaturo. Contagens procedidas em 40 campos
microscopicos.

Células germinais por campo microscépico

Células média desvio coeficiente
germinais maximo minimo aritmeética padrao de variacdo
(x) (s) (€.V.)
ovogdnias 689 392 532,0 87,0 18,3
ovéeitos 1 — — — — —
ovocitos II — — — —_ —
ovocitos III _— — — _ _—
avulos _ - —_— — .

TABELA II1l

Freqiiéncia de células germinais, por campo microscopico, em cortes histologicos de ovarios de Scombe-
romorus maculatus (Mitchill, 1815) , no estidio II — estidio de desenvolvimento. Contagens procedidas em
60 campos microsc()picos.

Células germinais por campo microscépico
Células média desvio coeficiente
germinais maximo minimo aritmética padrao de variacdo
(x) (s) (C.V.)
ovogodnias 80 39 59,0 14,3 24.2
ovécitos I 342 251 292,5 249 8,3
ovocitos I1 108 47 75,0 16,3 21,7
ovocitos III — — — _ —
6vulos — — —_ — —

TABELA IV

Freqiiéncia de células germinais, por campo microscopico, em cortes histologicos de ovarios de Scombe-
romorus maculotus (Mitchill, 1815) , no estddio III — estadio de pré-maturacio. Contagens procedidas
em 65 campos microscopicos.

Células germinais por campo microscopico
Células média desvio coeficiente
germinais maximo minimo aritmética padrao de variacao
(x) (s) (C.V.)
ovogonias 8 — 2,0 2,1 105,0
ovocitos I 10 —_ 1,9 21 110,5
ovocitos II 8 —_ 3.2 1,7 53,0
ovocitos III 6 2 2,9 1,1 34,5
ovulos 4 _— 1,7 1,3 76,5

TABELA V

Freqgiiéncia de células germinals, por campo microscopico, em cortes histolégicos de ovarios de Scombe-
romorus maculatus (Mitchill, 1815) , no estddio IV — estadio de maturacdo. Contagens procedidas em
75 campos microscopicos.

Células germinais por campo microscopico
Células média desvio coeficiente
germinais maximo minimo aritmética padrao de variacio
(%) (s) (C.V.)
ovogobnias 9 — 2,2 2,3 104,5
ovoeitos I 10 — 1,9 1,9 100,0
ovocitos II 7 — 1,4 1,2 85,7
ovocitos III 6 1 2,2 1,3 59,0
6vulos 7 3 43 1,2 27,9




TABELA VI

Freqliéncia de células germinais, por campo microscopico, em cortes histologicos de ovarios de Scombe-
romorus maculetus (Mitchill, 1815) , no estddio V — estadio desovado. Contagens procedidas em 45 campos
microscoplcos.

Células germinais por campo microscopico
: Células média desvio coeficiente
5 germinais maximo minimo aritmética padriao de variacio
(%) (s) (C.V.)
ovogonias 8 —_ 2,1 2,5 119,0
ovocitos I 5 —_ 1,7 2,1 1235
ovocitos II 5 — 14 1,1 78,6
ovocitos IIT 4 — 1,1 0,9 81,8
ovulos 3 — 1.6 1,1 68,7

TABELA VII

Correspondéncia entre o comprimento zooldgico (fork length) e os estadios de desenvolvimento maturativo,
nas fémeas de Scomberomorus maculatus (Mitchill, 1815) .

Classes de Nuamero Estadios gonadais
comprimento de

{cm) individuos 1 {I I v v
35,1 — 40,0 3 3 -— _— _
40,1 — 45,0 5 1 3 1 -
45,1 — 50,0 5 — 2 — 2
50,1 — 55,0 4 _— 1 1 1
95,1 — 60,0 5 — 1 2 —
60,1 — 65,0 9 1 1 4 2
65,1 — 70,0 5 — 2 1 _
70,1 — 75,0 10 3 — 3 2
75,1 — 80,0 5 — 1 9 2
80,1 — 85,0 3 — — 1 _
85,1 — 90,0 1 — 1 -— —
90,1 — 95,0 2 —_— — _— —

D e

Figura 1 — Testiculo de Scomberomorus maculatus Figura 2 — Ovario de Scomberomorus maculatus
(Mitchill, 1815) , num corte longitudinal do orgiao {Mitchill, 1815) , no estadio I (ocular 6,3:1, obje-
{ocular 6,3:1, objetiva 40/0,65) . tiva 8/0,20) .
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Figura 3 — Ovario de Scomberomorus maculatus Figura 4 — Ovario de Scomberomorus maculatus
(Mitchill, 1815), no estadio II (ocular 6,3:1, obje- {Mitchill, 1815) , no estadio III (ocular 8,3:1, obje-
tiva 8/0,20) . tiva 8/0,20) .

Fifura 5 — Ovario de Scomberomorus maculatys Figura 6 — Ovario de Scomberomorus maculaius
(Mitchill, 1815} , no estadio IV (ocular 6,3:1, obje- (Mitchill, 1815) , no estadio V (ocular 6,3:1, obje-
tiva 8/0,20) . tiva 8/0,20) .



