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O conhecimente do tamanho dos peixes,
por ocasifo do inicio da primeira desova, tem
grande valor para a racional exploracio dos
mesmos, através da pesca. Gracas a esta infor-
macdo, podem ser estabelecidas normas para
a conservacdo de recursos pesqueiros.

Por outro lado, o conhecimento do poten-
cial reprodutivo, através do estudo da fecun-
didade, é importante na analise quantitativa
da populacdo, tornando possivel uma avalia-
céo do estoque futuro.

A serra, Scomberomorus maculatus (Mit-
chill), é uma espécie que ocupa destacada po-
sicdo na pesca artesanal ao longe da costa do
Estado do Ceara (Brasil), naoc sé pelo volume
de capturas, como também pela sua grande
aceitacdo no mercado regional.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo de reproducdo foram ana-
lisados dados de 2.904 fémeas, capturadas
com linhas de corso, em locais proximos 2
costa, e desembarcadas em Iguape (municipio
de Aquiraz), nos anos de 1970 a 1972 (ta-
bela I).

De cada individuo foi registrado o com-
primento zoolégico (fork length), peso total
e estadio gonadal. O estadio gonadal foi deter-
minado através de exames macroscépicos, de
acordo com Mota Alves & Tomé (1968) : esta-
dio I — imaturo; estadio II — de desenvolvi-

(1) — Trabalho realizado em decorréncia de con-
vénios firmados com a Superintendéncia do
Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE) e a
Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE),

(2) — Bolsista do Conselho Nacional de Pesquisa
(CNPq).

mento; estadio IIT — pré-maturacio; estidio
IV — maturacéo; estadio V — desovado.

Para determinacio da época de desova,
as fémeas foram agrupadas por estadios de
maturacao sexual e trimestres. Com base no
numero de individuos em cada trimestre, fo-
ram calculadas as frequéncias relativas dos
varios estadios de maturagio (tabela II, fi-
gura 1) .

Na tabela IIT aparecem as variacoes de
comprimentos zoolégicos apresentados pelos
grupos de idade da serra, com base nos dados
de Nomura (1967) .

As fémeas imaturas (estadio I) e as ma-
duras (estadios IT a V) foram distribuidas por
classes de comprimento zoologico, calculandn-
-se a porcentagem de cada classe, visando obter
o tamanho e a idade em que se da a primeira
maturacdo sexual (tabela IV) . Na figura 2
foram lancados os comprimentos zoologicos e
os grupos de idade correspondentes contra as
porcentagens de fémeas maduras. tendo-se
deste modo, por interpolacio, a idade em que
50% das fémeas iniciaram a primeira matu-
racio sexual (Vazzoler, 1962 ; Ivo, 1972) .

Para o estudo da fecundidade foram
amostradas 47 fémeas em estadio IV, cujos
tamanhos variaram de 35,0 a 79,0 cm de com-
primento zoolégico, capturadas com linhas de
corso, nas proximidades da costa, e também
desembarcadas em Iguape, no periodo de ju-
nho a dezembro de 1972 . De cada uma destas
fémeas, além do comprimento zoologico, foi
registrado o peso total, sendo os ovarios reti-
rados e pesados.

Depois, tomou-se 1 grama dos mesmos
(pequenas porgoes do ovario esquerdo e do di-
reito), posta em solucdo de Gilson e em vidro
bem vedado, por um periodo de tempo bas-
tante para que todos os évulos se desprendes-
sem dos tecidos do ovério.
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TABELA 1

Fémeas amostradas da serra, Scomberomorus md-

culatus (Mitchill), por trimestres e anos, Material

desembarcado em Iguape (Aquiraz — Cearad —
Brasil), durante os anos de 1970 a 1972.

Anos
i ‘Total
Trimestres 1970 | 1971 | 1972 ota
10 307 | 293 | 134 734
2.0 327 | 243 | 112 682
3.0 452 | 159 | 166 M1
4.0 422 | 219 | 17 711
Total 1.508 | 907 | 489 2.904

TABELA II

Frequéncias relativas de fémeas amostradas da
serra, Scomberomorus maculatus (Mitchill), por es-
tadios de maturacio sexual e trimestres. Material
desembarcado em Iguape {(Aquiraz — Ceara —
Brasil), durante os anos de 1970 a 1872.

Trimestres

Estadios o 1 2o | 30 | 40

1 354 | 295 ] 205 | 188

i 277 | 299 | 149 | 195

I 274 | 192 | 338 | 369

v 23 | 45 | 100 | 79

v 72 | 189 | 208 | 171

| n.o 734 | 682 | 717 | M1
Total |——

| % 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000

TABELA III

Comprimentos zoologicos da serra, Scomberomoms
maculatys (Mitchill), por grupos de idade, com
base nos dadog de Nomura (1987) .

Variacio do com-

TIdade primento zoolégico
(anos) (em)

I 2 25,6

II 25,7 — 319
III 38,0 — 45,8
v 459 — 56,3

v 564 — 59,7
VI 59,8 — 64,6
VII 84,7 — 69,1
VIII 69,2 — 7748
X 749 — 77,9

X . 78,0

Qs oOvulos livres foram lavados com Al-

cool, repetidas vezes, agitando-se fortemente
o vidro. Em seguida foram contados, utilizan-
do-se uma lupa estereoscodpica de iluminacao
direta; o numero resultante foi multiplicado
pelo peso total do par de gonadas, obtendo-se
assim o nimero total de 6vulos (Laevastu,
1971) .

Vale salientar que nas contagens foram
considerados apenas os 6vulos que possuiam
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Figura 1 — Frequéncias relativas de fémeas amos-
tradas da serra, Scomberomorus maculatus (Mit-
chill), por estadios de maturacdo sexual e trimes-
tres. Material desembarcado em Iguape (Aquiraz ——
Ceara — Brasil), durante os anos de 1970 a 1972.

tamanho igual ou superior a 448 micra, para
incluir apenas os maduros (Mota Alves &
Tomé, 1968) .

Nas tabelas V a VII sdo apresentados o
numero de 6vulos calculados e observados, que
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TABELA IV

Frequéncias absolutas e relativas de fémeas amos-

tradas da serra, Scomberomorus maculaties

(Mitchill), por centros de classe de comprimento

zoolégico e condicdo sexual. Material desembarcado

em Iguape (Aquiraz — Ceara — Brasil), durante os
anos de 1970 a 1972.

Fémeas amostradas

Comprimen-

to zoolégico | imaturas maduras total
tem) ne| % ne | % ne | %
32,5 91100,0 —_—] — 9 100,0
37,5 164 | 80,7 39| 193 203 | 100,0
42,5 76| 69,8 33| 30,2 109 | 100,0
41,5 496 | 31,6 1.072 | 68,4 | 1.568 | 100,0
52,5 3] 12 244 | 98,8 247 | 100,0
57,5 3| 08 480 | 994 483 | 100,0
62,5 —_] — 185 |10040 185 | 100,0
87,5 1] 14 73| 98,6 74 t 100,0
72,5 — — 20 |100,0 20 | 100,0
.5 —] — 6 [100,0 61]100,0
Total 752 | 2591 2.152 | 74,1} 2.904 | 100,0

TABELA V

Ovulog que seriam eliminados pela serra, Scombero-

morus maculatus (Mitchill), na proxima estacdo de

desova, por centros de classes de comprimento zoo-

légico. Material desembarcado em Iguape (Aquiraz
— Ceara — Brasil), durante o ano de 1972.

Niumero médio de ovulos

Comprimento Fémeas
zogl()gico amostradas (x 1.000)
tem) (n.%) observado calculado
42,5 3 924 73
41,5 5 978 1.252
92,5 5 1.605 1.728
57,5 b 1.402 % 205
62,5 8 2.374 2.681
67,5 7 3.855 3 158
12,5 4 3.207 3.634
17,5 2 4.653 4.110

TABELA VI

Ovulcs que seriam eliminados pela serra, Scombe-

beromerus maculatus (Mitchill), na proxima esta-

cio de desova, por classes de idade. Material desem-

barcado em Iguape (Aguiraz — Ceara — Brasil),
durante o ano de 1972.

Namero médio de ovulos

Fémeas
g{gg;‘; amostradas (x 1.000)
(n.2) obgervado | caleulado
11 2 884 586
III 9 867 1.029
v 10 1.291 1.473
A 5 1.402 1.916
VI 5 2.390 2.360
VII 6 3.101 2.803
VIII 7 3.663 3.246
X 2 4,279 3.690
X 1 3.386 4.133
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Figura 2 — Distribuicdo porcentual de fémeas ma-

duras da serra, Scomberomorus maculatus (Mit-

chill), por classes de comprimento zoolégico/idades.

Material desembarcado em Iguape (Aquiraz — Ceara
— Brasil), durante os anos de 1970 a 1972.

TABELA VII

Ovulos que seriam eliminados pela serra, Scombe-

romorus maculatus (Mitchill), na proxima estacio

de desova, por classes de peso total. Material desem-

barcado em Iguape (Aquiraz — Ceara — Brasil),
durante ¢ ano de 1972,

Numero médio de 6évulos

Peso Fémeas
total amostradas (x 1,000)

(8 (n.°) obasrvado | calculado
550 10 873 556
850 1 1.031 991

1.150 9 1.228 1.426
1.450 6 1.925 1.862
1.750 2 2.441 2,297
2.050 4 2.657 2.732
2.350 2 3.5681 3.167
2.650 4 2.910 3.603
2.950 2 1.417 4.038
3.250 1 6.090 4.473
3.550 1 7.411 4.909
3.850 2 3.714 5.344
4.150 1 5.940 5.779

seriam eliminados na préxima estacédo de de-
sova, distribuidos por classes de comprimento
zoologico, idades e pesos totais das fémeas em
estudo.

Os calculos das relagdes fecundidade/
comprimento zoolégico, fecundidade/idade e



120

TEREZA CRISTINA VASCONCELOS GESTEIRA

4300

4000

F=(-3 273+95%7ig3

L

3.300+
y=0,93*
3000

2.500—-.

2000

1.500+

NUMERC DE OVULOS (X 1.000)

elelols

§oo-]

T T T T T T T T T
315 423 473 S29 575 €2, €67% 725 TTS

SERRA COMPRIMENTOS ZOOLOGICOS (cm)

Figura 3 — Relacdo fecundidade/comprimento zoo-

légico {cm} da serra, Scomberomorus maculatus

(Mitchill), das aguas costeiras do Estado do Ceara
(Brasii) .
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PFigura 4 — Relacido fecundidade/idade (anos) da
serra, Scomberomorus maculatus (Mitchill), das
aguas costeiras do Estado do Ceara (Brasil).

fecundidade/peso foram feitos através do mé-
todo dos minimos quadrados (figuras 3 a 5)
— ver Vazzoler (1963) . A probabilidade de
0,05 foi escolhida como sendo o nivel de signi-
ficancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Nomura (1967) , a formacéo dos
anéis translicidos nos otolitos da serra, nas
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Figura 5 — Relacdo fecundidade/peso total (g) da
serra, Scomberomorus maculatus (Mitchill), das
aguas costeiras do Estado do Ceara (Brasil).

aguas cearenses, ocorre anualmente, nos me-
ses de janeiro a abril. Nesta época, também se
verifica caracteristica diminui¢fo no seu ape-
tite, seguindo-se um periodo de maior voraci-
dade, durante o terceiro trimestre (Menezes,
1970) .

Analisando os dados da tabela II, repre-
sentados graficamente na figura 1, observa-se
que a porcentagem de fémeas em estadio IV é
inferior a todos os outros estadios, nos diversos
trimestres, nos levando a crer gue a serra se
afasta da costa para desovar, tornando dificil
sua captura pelas embarcacdes que operam
has proximidades da costa. Gorbunova & Sa-
labarria (1968) . estudando a reproducido dos
peixes escombriformes em regides ocidentais
do Atlantico, afirmam que a serra se reproduz
em aguas costeiras, porém a certa distancia
da costa, tendo inclusive capturado larvas
desta espécie em mar aberto, no mar do Ca-
ribe.

E evidente ainda, que no primeiro semes-
tre predominam fémeas imaturas (estadio I)
e em inicio de maturacao (estadio IT), en-
quanto que no segundo ha um maior nimero
de fémeas em pré-maturacdo (estadio III),
maduras (estddio IV) e desovadas (estadio
V) . A desova ocorre durante todo o ano, prin-
cipalmente no segundo semestre, havendo
maior intensidade no terceiro trimestre.

Os dados disponiveis mostraram que 507%
das fémeas da serra, no Estado do Ceara, tém
sua maturacfo sexual iniciada com 46,0 cm de
comprimento zoologico, tamanho que corres-
ponde a idade de III a IV anos (tabela IV,
figura 2) . A menor fémea madura observada
mediu 37,0 cm de comprimentc zoologico, a
maior fémea imatura tinha 67,0 cm . No tra-
balho de Mota Alves & Tomé (1968) , ¢ menor
tamanho registrado para fémeas, em processo
de maturacéo, foi de 40,5 cm de comprimento
zoologico, correspondendo aproximadamente:
a III anos de idade.
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Klima (1969) informa que 1009 dos in-
dividuos da serra, em aguas costeiras da F16-
rida (U.S.A.), atingem a maturidade sexual
a0s 35,0 cm (II anos de idade). Estudando a
serra da costa cearense, Nomura (1967) € Me-
nezes (1970) nado encontraram grandes difa-
rencas de comportamento biolégico entre esta
¢ a da Florida, no tocante a idade, crescimento
e alimentacao.

Ndo podemos afirmar, com seguranca,
qual a causa ou causas que retardam o amadu-
recimento sexual da nossa serra, no entanto,
é sabido que pode haver variacio na idade de
maturacdo, dentre uma mesma espécie, de-
pendendo do grau de nutrigao.

O calculo da relagio fecundidade /compri-
mento zooldgico, feito através do método dns
minimos quadrados, utilizando os valores obti-
dos para cada classe de comprimento, resultou
ha equacao:

-

F=(—3.273+95L) 103 (r=2093*),
onde F = numero de 6vulos que seréo elimi-
nados por fémea, em cada esfacio de desova,
L = comprimento zoolégico em centimetros
(figura 3) .

Uma vez que o comprimento varia con-
forme a idade, foram separados os dois fatores,
no sentido de determinar o efeito isolado da
idade sobre a fecundidade. Neste caso também
fol empregada a expressao linear, utilizando
os valores obtidos para cada classe de idade,
dando:

F = (— 300 4 443 A) 108 (r=1094%),

onde F = ntuimero de 6évulos que serao elimina-
dos por fémea, em cada estacdo de desova,
A = idade em anos (figura 4) .

Na determinacdo da fecundidade/peso
total calculada através da expressao linear,
utilizando os valores obtidos para cada classe
de peso, chegou-se ao seguinte resultado:

F = (— 241 - 1451 W) 103 (r=098%,

onde F = numero de 6vulos que serfo elimi-
nados por fémea, em cada estagdo de desova,
W peso total do individuo, em gramas (fi-
gura J) .

A fecundidade média calcudada apresen-
tou o resultado de 2.204.000 6vulos. Na con-
tagem dos 6vulos foi notada uma ampla va-
riacdo entre {émeas do mesmo tamanho, don-
de se conclui que, embora haja um relaciona-
mento entre o comprimento do peixe e a fe-
cundidade, fatores internos e externos, tais
como diferenca de peso, idade, condicdo geral
do peixe e disponibiliade de alimentos, tam-
bém atuam diretamente na capacidade de
producdo dos 6vulos. ‘

CONCLUSOES

1 — A baixa porcentagem de individuos
examinados em estagio de maturacio (nunca
superior a 10%) indica que a serra se afasta
da costa para desovar.

2 — A desova ocorre durante todo o ano,
havendo maior intensidade no terceiro tri-
mestre.

3 -— O tamanho registrado para a primei-
ra maturagio sexual foi de 46,0 cm de compri-
mento zool6gico, correspondendo 2 idade de
IIT a IV anos.

4 — HA um evidente incremento da fe-
cundidade, & proporcio que a fémea aumenta
de tamanho, peso e idade.

o — Fatores internos e externos ( peso,
idade, condicdo geral do peixe e disponibili-
dade de alimentos) influem no grau de pro-
ducao de 6vulos.

6 — A fecundidade média encontrada foi
de 2.204.000 é6vulos.

Agradecimentos — Somos gratos aos colegas
Professor Assistente Maria Ivone Mota Alves e
o Estatistico Carlos Artur Sobreira, Rocha, pela
assisténcia prestada, possibilitando a realiza-
cao deste trabalho.

SUMMARY

This is a study on the reproduction and
fecundity of the Spanish mackerel, Scombero-
morus maculatus (Mitchill), from the coast
of Cears State (Brazil).

For the reproduction study, the data
analysed comprised 2,904 females, caught hy
trolling lines, landed at Iguape beach (Aqui-
raz — Ceara — Bragzil) from 1970 to 1972 .
Fork lenght, weight and maturity stages were
taken for each individual. The maturity stages
were determinated through macroscopical
examinations.

For the fecundity study, the data ana-
lysed comprised 47 females, all at the IV stage
(maturation), caught by trolling lines and
also landed at Iguape beach. The study was
based on counting eggs. The calculation of
the relations were made using the method of
least squares, giving the following results:

a) fecundity/fork length

F = (— 3,273 4+ 95 L) 103
(r = 093*.". P ¢ 0,05)

b} fecundity /age

F = (— 300 | 443 A) 103
(r =094*.". P ¢ 0,05)

c¢) fecundity/weight

F = (— 241 + 1,451 W) 103
(r=209*.". P ({0,05)
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The following conclusions were drawn:

1 — The percentage of sampled indivi-
duals at spawning stage was low showing that
this species spawns at certain distance from
shore, beyond the fishing area.

2 — The spawn of the Spanish mackerel
occurs during all year round, mostly at the
third trimester.

3 — The females have their first sexual
maturity at 46.0 c¢m in fork length, between
IIT and IV years old.

4 — It was observed an increase in fe-
cundity according to the increase in female
size, age and weight.

5 — Although there be relationship
between the size of the fish and the fecundity,
internal and external environment factors
may also have some influences.

6 — The mean fecundity was estimated
on 2,204,000 ova,
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