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Os estudos ficolégicos no nordeste brasi-

leiro comecaram efetivamente com os traba-
1hos de Ferreira & Pinheiro (1966), Pinheiro-
-Vieira & Ferreira (1968), Ferreira-Correia &
Pinheiro-Vieira (1969) e Pinheiro-Vieira &
Ferreira-Correia (1970), contendo listas siste-
maticas das algas marinhas kentonicas da
regido, seguidos de outros com o registro de
novas ocorréncias para a flora brasileira e de
classificacdo de algumas espécies novas.

O presente trabalho é uma contribuicdo
ao conhecimento da flora ficolégica marinha
da Ilha de Sdo Luis (Estado do Maranhio,
Brasil), situada no nordeste ocidental do
Brasil. Objetiva também tornar conhecidos os
dados sistematicos indispensaveis ao sucesso

da exploracdo industrial dessas plantas aqua- .

ticas.

A 4area estudada estd restrita a Ilha de
Sdo Luis, constituida politicamente de trés
municipios — Sao Luis, S&o José de Ribamar
e Pago do Lumiar —, com uma area de 905
km?. £ limitada na sua parte oriental pela
Baia de S3o José de Ribamar, na parte ociden-
tal pela Baia de Sdo Marcos, ao norte pelo
Oceano Atlantico e ao sul pelo Estreito dos
‘Mosquitos (figura 1). A Ilha de Sdo Luis é
percorrida pelos Rios Bacanga e Anil, verda-
deiros bracos de mar, e cortada por intmeros
igarapés, dos quais o mais importante é o Iga-
rapé da Jansen. Estes cursos d’agua estao su-
jeitos & acéo periodica das marés, que chegam
a uma altitude de cerca de 8 m, o que explica
a existéncia de grandes areas de uma associa-
¢do bastante especializada — o0s manguezals
—, que acompanham as margens dos rios, da
foz para o interior.

(1) — Bolsista-Estagiaria do Ministério da Educagao
e Cultura.

Sobre troncos e raizes de Rhizophora
mangle Linnaeus e Avicenia schauerianc
Stapf & Leeckman, que constituem a asso-
ciacdo dos manguezais, crescem comumente
as espécies de algas tipicas destes ambientes,
fais como: Rhizoclonium riparium (Roth)
Harvey, Rhizoclonium hookeri Kiitzing, Cla-
dophoropsis membranacea (C. Agardh) Bor-
gesen, Bostrychia radicans (Montagne) Mon-
tagne, Caloglossa leprieurii (Montagne) C,
Agardh e Catenella repens (Lightfoot) Batters.

Além da area de manguezais, as praias
sao interrompidas por formagdes rochosas,
onde crescem outras espécies de algas, sujei-
tas a intensa arrebentacao.

O elevado indice de pluviosidade da Airea
estudada, com a consequente baixa de salini-
dade, contribui para que durante a época. chu-
vosa certas espécies de algas pouco se desen-
volvam.

Dividimos o presente trabalho, para efeito
de publicacdo, em duas partes: I — Chioro-
phyta e II — Phaeophyta e Rhodophyta.

MATERIAL E METODO

O material estudado é o resultado de trés
anos consecutivos de coletas sisteméticas
(1971 a 1973), ao longo do litoral da Ilha de
Séo Luis e manguezais circundantes.

Os exemplares colhidos foram fixados em
solucdo de formol a 4%, durante 24 a 72
horas, preparando-se posteriormente o herba-
rio, de acordo com as técnicas recomendadas
em Ficologia. As espécies rectberam uma nu-
meracéo segundo as da § coletas.

De todas as espécies referidas neste tra-
balho foram realizados estudos da organiza-
cdo microscépica. Os cortes das estruturas ve-
getativas foram feitos todos & mio livre. Dos
detalhes mais importantes das estruturas fo-
ram feitos desenhos com o auxilio de uma ci-
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Figura 1 — Mapa da Ilha de Sdo Luis (Estado do Maranhfo — Brasil).

mara clara e um aparelho para leitura de nui-
crofilmes, neste caso para contorno da planta
inteira.

Todo o material constante deste trabalho
se encontra depositado no Herbério Ficologico
do Laboratério de Hidrobiologia do Institutc
de Ciéncias Fisicas e Naturais da Fundacao
Universidade do Maranh3o.

LISTA DAS ESPECIES COLETADAS

Chlorophyta
Ulvales
Ulvaceae
Ulva fasciata Delile

Enteromorpha chaetomorphoides Bor-
gesen
Enteromorpha clathrata (Roth) J.
Agardh
Enteromorpha lingulata J. Agar
Enteromorpha linza (Linnaeus) J.
Agardh -
Cladophorales
Cladophoraceae
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kutzing
Cladophora fascicularis (Mertens)
Kutzing
Rhizoclonium hookeri Kutzing
Rhizoclonium riparium (Roth) Harvey
Siphonocladales
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Boodleaceae
Cladophoropsis membranaceq (C.
Agardh) Borgesen

Siphonales

Bryopsidaceae

Bryopsis pennata Lamouroux

Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh
Caulerpaceae

Caulerpa fastigiata Montagne

DESCRICAO DAS ESPECIES

Divisdo Chlorophyta

As algas incluidas nesta divisdo sfo ca-
racterizadas pela presenca nos cloroplastos
dos pigmentos verdes caracteristicos, clorofila
a ¢ clorofila b . A substancia de reserva usuai-
mente acumulada € o amido. As células vege-
tativas apresentam um ou dois cloroplastos
grandes, compactos ou muito pequenos discoi-
des ou reticulados, contendo geralmente pire-
noéides (faz excegdo, na flora estudada, o gé-
nero Caulerpa). O talo se apresenta com uma
organizacdo variadamente diferenciada. Os
6rgaos de reproducdo raramente diferencia-
dos, sendo na maioria das vezes simples célu-
las vegetativas, que produzem zodsporos ou
gametas.

Apresenta esta divis@o uma tnica classe
marinha, Chlorophyceae — com quatro ordens
representadas na flora local: Ulvales, Clado-
phorales, Siphonocladales e Siphonales.

Podemos reconhecer as quatro ordens
pela seguinte chave de identificacdo:

la — Plantas filamentosas, formadas por fi-
lamentos unisseriados ............. 2
1b — Plantas nao filamentosas, ou se fila-
mentosas, os filamentos nunca unisse-
riados . ... e 3
22 — Plantas muito ramificadas, ramos late-
' raiscomseptonabase ...............
...................... Cladophorales
2b — Plantas nao muito ramificadas, ramos
lateriais sem septo na base ..........

.................... Siphonocladales
3a — Plantas de estrutura cenoeitica ......
......................... Siphonales
3b — Plantas de estrutura néo cenocitica,
talo multicelular ............ Ulvales

Ordem Ulvales

Esta ordem reune plantas com organiza-
cao foliacea, tubulosa e filamentosa, ou vesi-
cular (quando novas), fixas ao substrato por
um pequeno apressorio. De inicio, a fixacdo é
feita por uma célula rizoidal, que é reforcada
pelo crescimento das células inferiores. As
células do talo sdao uninucleadas, com um
unico cloroplasto parietal contendo um sé
pirendide. O crescimento vegetativo se faz
por divisGes intercalares. Reproducéo assexua-
da, por formagio em qualquer célula vegeta-

tiva (com excecdo das basais) de zoosporos
tetraflagelados, em numero de quatro a oito
por célula. Reproducéo sexuada por formacio
de isogametas biflagelados, em numero de
quatro a oito por célula. Alternincia de ge-
racio obrigatéria. A meiose ocorre na forma-
¢do dos zodsporos. Com uma Unica familia na
regido estudada — Ulvaceae e dois géneros,
Ulva e Enteromorpha —, que podem ser reco-
nhecidos pela seguinte chave:

la — Plantas folidceas expandidas, quando
adultas nunca tubulosas ........ Ulva
1b — Plantas tubulosas, 6cas as vezes somen-
te em certas porcdes, ramificadas ou
nio, raramente formando expansées fo-
lidceas ............... Enteromorphq

Género Ulva Linnaeus, 1753

Plantas presas ao substrato por um pe-
queno apressorio, de onde partem expansoes
foliaceas, as vezes bastante recortadas, lem-
brando um conjunto de fitas de bordos irre-
gulares. Talo formado por duas camadas de
células com cuticula bem espessa e de contor-
no poligonal, em vista superficial, com croma-

- toforo parietal com um pirenéide. Reproducgio

assexuada por formacdo de zodsporos teira-
flagelados, em numerc de quatro a oito por
célula. Reprodugdo sexual pela, formacdo de
anisogametas biflagelados. Alternincia de ge-
racao obrigatéria, com a meiose ocorrendo na
formacfo dos zodsporos. Todas as células do
talo sao capazes de formar elementos de repro-
ducdo, com exce¢do das basais. Plantas de
morfologia extremamente variavel, encontran-
do-se formas as mais diversas, em diferentes
habitat. 86 uma espécie na flora local.

Ulvag fasciata Delile

Referéncias: Joly 1957 , p. 48, pr. I fig. 10, pr.
II fig. 5 ; Ferreira & Pinheiro 1966, p. 59 ;
Joly 1965, p. 32, pr. I figs. 4 a 6.

(Estampa I, figuras 1 e 2)

Plantas de cor verde alface carac ristica,
de consisténcia membranosa, rigida,-dtingindo
geralmente cerca de 2 a 10 cm de altura. Talo
foliaceo, irregular, profundamente lobado,
sendo a forma mais frequente a de fita com 1
a 1,5 cm de largura, podendo atingir em de-
terminados pontos até 4 cm de largura, fixo au
substrato por um mintsculo apressério. Fron-
de constituida de duas camadas de células
mais altas que largas, medindo em espessura,
65 a 96 micra. Em corte transversal, estas cé-
lulas sdo de forma retangular, com altura
variando entre 19 a 26 micra e 12 a 16 micra,
de largura. Cuticulas espessas medindo de 4
a 9 micra. Células, em vista superficial, de con-
torno poligono-arredondadas, medindo de 12
a 24 micra de didmetro. As células da parte
basal contribuem extensamente para a fixa-
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¢ao, emitindo longos prolongamentos, consti-
tuindo-se em rizéides que crescem para baixo,
entre as duas camadas de células, entrelacan-
do-se e contribuindo para aumentar a regizo
do apressoério.

Esta espécie € muito comum na area estu-
dada, habitando especialmente ¢ costao ro-
choso, na zona de arrebentacdo, que fica ex-
posta durante a maré baixa, apresentand?
neste habitat, forma pequena e dura, atingin-
do de 2 a 3 cm de altura e formando coldnias
muito densas. Em lugares calmos e protegidos,
esta espécie adquire seu maior desenvolvimen-
to. Conhecida vulgarmente, como “alface do
mar”, é g alga verde que em certos meses do
ano coloniza rapidamente trechos enormes das
rochas, chegando a dar c6r a paisagem.

Material estudado: Farol de Sio Marcos (S&ao
Luis) LABOHIDRO n.© (0241 (9.VIII.1971);
Praia de Aracaji (S8o Luis) LABOHIDRO
n.0 0247 (8.1X.1971); Faro]l de Sao Marcos
(Sao Luis) LABOHIDRO n.° 0256 (4.
XI1.1971); Praia de Aracaji (Sdo Luis)
LABOHIDRO n.¢ 0261 (15.X1.1971); Farol
de S0 Mareos (Sdo Luis) LABOHIDRO n.¢
0275 (17.I11.1972); Farol de Sao Marcos
(830 Luis) LABOHIDRO n.° 0309 (13.
IV.1972); Praia de Aragaji (Sao Luis)
LABOHIDRO n.° 0318 (14.IV.1972); Farol
de Sao Marcos (Sdo Luis) LABOHIDRO n.°?
0403 (11.V.1972); Farol de Sao Marcos (Sao
Luis) LABOHIDRO n.0 0407 (11.V.1972);
Praia de Aracaji (Sao Luis) LABOHIDRO
n.0 0426 (30.VII.1972); Praia de Aracaji
(Sdo Luis) LABOHIDRO n.° 0429 (22.
X.1972); Praia de Aracaji (Sao Luis)
LABOHIDRO n.0© 0431 (24.X.1972); Farol
de Sao Marcos (Sao Luis) LABOHIDRO n.°

. 0445 (05.IV.1973); Farol de Sac Marcos
(Sao Luis) LABOHIDRO n° 0458 (14.
IX.1973); Praia de Aracaji (Sao Luis)
LABOHIDRO n.° 0471 (15.X.1973).

Género Enteromorpha Link, 1820

Plantas de talo ereto, tubulosas na sua
grande maioria, simples ou ramificadas, pre-
sas ao substrato por crescimento rizoidal das
células basais. Plantas, quando jovens, com o
talo filamentoso plurisseriado, que mais tarde
torna-se 6co, formado por uma camada de cé-
lulas dispostas radialmente, limitando uma
cavidade central. As células, em vista superfi-
cial, tém contérno poligono-arredondadas,
em geral com cuticulas espéssas, com un
unico cloroplasto parietal voltado para a face
externa, com um so pirendide. Ramificacao da
base da planta em geral abundante ou espar-
sa. Reproducfo assexuada, por formacao de
zoosporos tetraflagelados, piriformes, produ-
zidos em grande nimero por células. Reprodu-
¢30 sexual por gametas biflagelados. A meiose
ocorre no esporéfito. Todas as células da plan-

ta s&o capazes de formar elementos de repro-
ducdo, com excecdo das basais. As plantas,
quando em reprodug¢do, apresentam as extre-
midades, e as vézes boa parte da fronde, com-
pletamente brancas e mortas, evidenciando a
libertacéo de zob6sporos ou gametas.

Plantas crescendo gregariamente, fixas a
roechas, onde estas mergulham na areia, ou
formando emaranhados associadas a outras
algas, em estuarios de rios e também em man-
guezais. Ocorre na area estudada quatro espé-

c’es que podem ser reconhecidas pela chave
seguinte:

la — Plantas regularmente tubulosas .... 2
1b — Plantas tubulosas somente nas margens
dotalo ..................... E. linza
2a — Plantas tubulosas no apice dos filamen-
tos ..., E. chaetomorphoides
2b — Plantas totalmente tubulosas ...... 3
3a — Talo cilindrico, abundantemente rami-
ficado ou prolifero ....... E. clathrata
3b — Talo com células dispostas em nitidas
fileiras longitudinais . . ... E. lingulata

Enteromorpha chaetomorphoides Borgesen

Referéncias: Joly 1957, p. 50, pr. III figs. 3,
3a, 3b, 3c e 3d ; Pinheiro-Vieira & Ferreira
1968 , p. 75 ; Yoneshigue-Braga 1970, p. 20,
pr. IV figs. 15 a 20.

(Estampa I, figuras 3 a 8)

Plantas de cor verde-amarelada, constitui-
das por filamentos muito finos e pouco rami-
ficados, formando densos entrelacados que se
enroscam em geral em peda¢os de madeira, ou
em qualquer outro objeto no manguezal.

Filamentos formados de duas, trés, quatro
ou oito fileiras de células, chegando a medir
de di@metro 38 a 151 micra, sendo que os mais
finos medem em torno de 14 a 22 micra. A
parte basal do filamento e as ramificacdes
novas, sao sempre constituidas por urha so fi-
leira de células. Filamentos solidos ou quando,
formados por quatro ou mais filei de célu-
las, estes se tornam progressivamente dcos,
mostrando a caracteristica tubuladura do gé-
nero. Células, em vista superficial, de contor-
no quadratico, medindo de 12 a 24 micra de
comprimento por 12 a 33 micra de didmetro.
Células com um s6 cloroplasto parietal, com
um unico pirendide.

Planta rara na area estudada, tendo sido
coletada duas vezes, enroscada em pedacos de
madeira de plantas superiores gue habitam
zonas de mangue.

Material estudado: Praia de Aracaji (Sao
Luis) LABOHIDRO n.° 0470 (15.X.1973) ;
Praja de Aracaji (S80 Luis) LABOHIDRO
n.° 0512 (14.XI.1973) .
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Enteromorpha clathrata (Roth) J. Agardh

Referéncias: Joly 1965, p. 34, pr. IT figs. 15 a
17; Ferreira-Correia & Pinheiro-Vieira
1969, p. 21 ; Yoneshigue-Braga 1970, p. 22,
pr. III fig. 7, pr. IV figs. 13 e 14, pr. XIII
fot. 6.

(Estampa I, figuras 9 e 10 ; estampa II,
figura 24)

Plantas de coér verde clara, filamentosas,
formando densos emaranhados, que na maio-
ria das vezes ficam presos a pneumatoforos
das plantas do manguezal, quase sempre as-
sociadas a Rhizoclonium riparium (Roth)
Harvey, e Bostrychia radicans (Montagne)
Montagne.

Talo tubular 6co, apresentando muitas ra-
mifica¢des ou proliferacdes de tamanho varia-
do e em todos os niveis, densamente entrela-
¢adas e constituindo-se em verdadeiros ema-
ranhados. Em vista superficial, as células da
fronde sdo de contorno poligono retangular,
dispostas ordenadamente em fileiras longitu-
dinais, podendo medir de comprimento 7,2 a
24 micra por 7,2 a 19 micra de didmetro. Em
corte transversal, a fronde é formada por uma
unica camada de células, medindo de 33 a 36
micra de espessura. As células sio retangula-
res, medindo de 12 a 24 micra de didmetro,
com cuticula moderadamente espessa. Fila-
mentos chegando a medir de didmetro cerca
de 133 micra,

Planta muito frequente nas estacdes em
que ocorre zonas de mangue, crescendo comil-
mente associadas a Rhizoclonium riparium
(Roth) Harvey, Bostrychia radicans (Mon-
tagne) Montagne e Catenella repens (Ligth-
foot) Batters.

Material estudado: Praia do Vieira (Sao José
de Ribamar) LABOHIDRO n.C 0402 (12.V.
19'72) ; Praia do Vieira (Sao José de Riba-
mar) LABOHIDRO n.0 0448 (31.VII.1973) .

Enteromorpha lingulata J. Agardh

Referéncias: Joly 1957, p. 51, pr. II fig. 12,
pr. III fig. 5 ; Joly 1965, p. 35, pr. I fig. 9,
pr. II fig. 19; Ferreira & Pinheiro 1966,
p. 59.

(Estampa I, figuras 11 e 12 ; estampa II,
figura 25)

Plantas de cor verde clara, crescendo em
densos tufos sobre rochas, no limite destas com
a areia, reforcadas por crescimento rizoidal das
células préximas da base da fronde, chegando
a medir 12 cm de altura, sendo 5 a 6 cm o ta-
manho mais frequente. Talo tubuloso, estreito,
com cerca de 0,5 a 1 mm de largura, em geral
nfo ramificado, podendo ou nio apresentar
prolifera¢bes na porcdo inferior. Células do
talo mais ou menos quadraticas, dispostas em

nitidas fileiras longitudinais, com um s6 cloro-
plasto e um so6 pirendide. Em vista superficial,
as células chegam a medir 7,2 a 19,2 micra de
comprimento por 7,2 a 12 micra de didmetro.
Fronde em corte transversal com 21,6 micra
de espessura, com células mais altas do que
largas, medindo 24 a 26,4 micra de compri-
mento por 12 a 19,2 micra de didmetro. Cuti-
cula medindo de espessura 2,4 micra.

Planta frequente na area em estudo, habi-
tando os costdoes rochosos, nos limites destes
com & areia. -

Material estudado: Praia de Aracaji (Sdo
Luis) LABOHIDRO n.© 0438 (12.XI.1973) .

Enteromorpha linza (Linnaeus) J. Agardh

Referéncias: Joly 1957, p. 51, pr. II figs. 8 e
8a ; Joly 1965, p. 36, pr. I figs. 10 g 12 ; Fer-
reira & Pinheiro 1966, p. 60 ; Yoneshigue-

-Braga 1970, p. 24, pr. III fig. 9, pr. IV figs.
21 e 22,

(Estampa I, figuras 13 e 14)

Planfas de cor verde alface, presas ao
substrato por um apressério mindseculo, que é
reforcado por crescimento de rizoides que par-
tem das células préximas da base, atingindo
excepcionalmente 20 cm de altura, sendo de 7
a 10 em o tamanho mais comum. Fronde es-
treita na base, alongando-se gradativamente
em direcdo ao apice, com frequentes ondula-
¢des das margens, as quais provocam um certo
pregueamento, medindo cerca de 15 a 20 mm
de largura, comumente 5 mm. Plantas nio
ramificadas, podendo mostrar proliferacoes na
base. Talo sdlido, constituido de duas camadas
de células, medindo 60 micra de espessura, ex-
ceto nas margens da fronde, onde mostra-se
tubuloso 6co, medindo de espessura 24 micra.
Células da fronde, em vista superficial, dispos-
tas desordenadamente, medindo de 7,2 a 16,3
micra de didmetro. Células da. fronde, eni corte
transversal, mais altas que largas, medindo de
9,6 2 26,4 micra de comprimento por 7,2 a 12
micra de didmetro. Cuticula medindo de 438 a
12 micra de espessura.

Planta frequente na area estudada, habi-
tando comumente as estacdes do manguezal.
Encontrada também crescendo epifiticamente
sobre Hypnea musciformis (Wulfen) Lamou-
roux e hidrozoarios, em lugares calmos.

Material estudado: Praia do Vieira (SZo José
Ribamar) LABOHIDRO n.0 0228 (21.VII.
1971) ; Praia do Vieira (Sdo José de Riba-
mar) LABOHIDRO n.° 0233 (06.VIII.1971):
Praia de Aracaji (S&o Luis) LABOHIDRO
n.0 0262 (15.XI.1971); Praia do Vieira (Sao
José de Ribamar) LABOHIDRO n.° 0413
(12.V.1972) ; Praia do Vieira (Sdo José de Ri-
Bamar) LABOHIDRO n.°? 0420 (13.V1.1972);
Praia de Aracaji (S&o Luis) LABOHIDRO
n.° 0422 (18.VII.1972) .
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Ordem Cladophorales

Esta ordem estd constituida por plantas
de organizacao filamentosa unisseriada, rami-
ficada ou nio, fixas ao substrato por uma cé-
lula basal grande, que pode emitir varios ra-
mos rizoidais curtos, facilitando a fixacdo da
planta. Células em geral com paredes muito
grossas, com um, poucos ou muitos cloroplas-
tos, cada cloroplasto com um pirendide. Alter-
nancia de geracdo obrigatoria, sendo que o0s
elementos de reprodugao sac formados geral-
mente nas células superiores do talo. Reprodu-
cdo assexuada, pela formagcao de zoosporos pi-
riformes, produzidos nas células terminais e
sub-terminais dos ramos superiores. Reprodu-
cao sexuada pela formacio de isogametas bi-
flagelados, piriformes, em grande numero, que
se libertam por um poro na membrana das ce-
lulas. Somente uma familia estd representada
na flora local.

Familia Cladophoraceae

Veja-se a descricao da Ordem.
Podemos separar os géneros da flora local
pela seguinte chave:

1a — Filamentos ramificades ............ 2
1b — Filamentos ndo ramificados .........
..................... Chaetomorpha
2a — Ramificacdo abundante, sem eixo prin-
cipal .......oi i Cladophora

2b — Ramificacdo esparsa e rara, filamentos
formando geniculos .................

Género Chaetomorpha Kutzing, 1845

Plantas filamentosas, unisseriadas, cres-
cendo isoladamente, fixas ao substrato por
uma célula basal grande, desenvolvendo pro-
cessos rizoidais que a fixam ao substrato. Fila-
mentos sempre sem ramificacido. Crescimento
apical, ocorrendo também divisdo intercalar.
Células sub-quadraticas ou cilindricas em for-
ma de barril, em geral grandes, com cloroplas-
to reticulado, com muitos pirenodides. Todas as
células, excetuando as basais de fixacdo, sﬂﬁo
capazes de produzir elementos de reprodugao,
que se libertam por meio de um poro na mem-
brana. Alternancia de geragao isomoérfica, com
producéo de gametas e zodsporos semelhantes,
produzidos em grande numero de células, que
se libertam por meio de poros. E comum encon-
trarmos as plantas com extremidades total-
mente brancas. Com uma espécie representa-
da na flora local.

Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kutzing

Referéncias: Joly 1957, p. 54, pr. II figs. 3a e
3b; Joly 1965, p. 42, pr. III figs. 32 e 33 ;
Yoneshigue-Braga 1870, p. 29.

(Estampa I, figuras 15 e 16)

Plantas de cor verde escuro, dsperas ao
tato, atingindo até 12 ecm de altura, crescendo
sempre isoladamente, fixas ao substrato por
uma célula basal grande, que desenvolve pro-
cessos rizoidais. Filamentos unisseriados, néo
ramificados, constituidos por células grandes,
chegando a serem vistas macroscopicamente.
Filamentos geralmente aumentando de dia-
metro, progressivamente da base para o apice,
chegando a medir na base de 114 a 142,5 micra
de didmetro e no apice de 294,5 a 323 micra.
Células do filamento, na regidc mediana, mais
ou menos quadraticas, medindo de compri-
mento 171 a 213 micra, com membranas pouco
espessas, de contorno ligeiramente abaulado.
Célula basal grande, medindo 570 micra de
comprimento por 21,6 a 28,8 micra de diame-
tro, com membrana muito espessa. Na parte
apical, as ceélulas chegam a medir de 266 a
351,5 micra de comprimento.

Planta muito rara na regido estudada,
tendo sido coletada em uma tnica estacédo.
Cresce isoladamente, semi-enterrada na areia,
nos limites das praias com os costdes rochosos.

Material estudado: Praia de Aragaji (Sdo Luis)
LABOHIDRO n.% 0440 (14.XI.1972); Praia

de Aracaji (Sa0 Luis) LABOHIDRO n.° 0472
(15.X.1973) .

Género Cladophora Kutzing, 1843

Talo filamentoso, ereto, de organizacio
unisseriada, abundantemente ramificado, fixo
ao substrato por um mindsculo apressorio,
constituido por rizéides que se originam da cé-
lula basal e da imediatamente superior. Rami-
ficacdo alterna ou oposta, pedendo ocorrer di-
cotomia ou tricotomia. Paredes celulares gros-
sas e lamelosas. Células com cloroplasto reti-
culado e muitos pirenoides. O crescimento-é
sempre apical. Reprodugdo assexuada, pel:
formacao de zo6sporos piriformes. Reproduca
sexuada, péla formagido de isogametas. Todds
as células do talo, com excecdo das basais, sdo
capazes de produzir elementos de reproducio.
Com uma unica espécie na area estudada.

Cladophora fascicularis (Mertens) Kutzing

Referéncias: Joly 1957, p. 56 , pr. I fig. 12, pr.
IT figs. 1 e la ; Joly 1965, p. 43, pr. III fig.
36, pr. IV fig. 51 ; Ferreira & Pinheiro 1966 ,

p. 60; Yoneshigue-Braga 1970, pr. XIII
fot. 6.

(Estampa II, figura 26)

Plantas de cor verde grama, flacidas, atin-
gindo usualmente 5 a 10 cm de altura, cres-
cendo isoladamente em rochas, ao nivel da
maré alta, na maioria das vezes associadas a
Ulvae fasciata Delile e Padina gymnospora
(Kutzing) Vickers, em lugares calmos. Talo
filamentoso, unisseriado, abundantemente
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ramificado. Ramificacio essencialmente dico-
témica, formando nos 4dpices pequenos tufos
de ramulos nitidamente fasciculados. As célu-
las do filamento na parte basal sio longas,
chegando a medir 1.330 micra de comprimen-
to por 162 a 200 micra de didmetro; no 4pice
as células chegam a medir de 161,5 a 807,5 mi-
cra de comprimento por 66,5 a 247 micra de
didmetro. Cuticula muito espessa, medindo 38
micra de didmetro. Esta espécie é muito fre-
quente na area em estudo, quer em zonas de
forte arrebentacdo, quer em lugares calmos e
tranquilos, neste Gltimo cresce em geral epifi-
ticamente sobre Ulva fasciata Delile e Padinra
gymnospora (Kutzing) Vickers,

Material estudado: Praia de Aragaji (Séo
Luis) LABOHIDRO n.0 0254 (4.XI.1971);
Praia de Aracaji (Sio Luis) LABOHIDRO
n.%9 0266 (15.XI.1971); Farol de Sdo Marcos
(830 Luis) LABOHIDRC n.© 0279 (17.III.
1972); Praia de Aracaji (Sac Luis)
LABOHIDRO n.© 0430 (24.X.1972); Praia
de Aracaji (Sao0 Luis) LABOHIDRO n.C 0466
(15.X.1973) .

Género Rhizoclonium Kutzing, 1843

Plantas filamentosas, unisseriadas, com
poucas ramifica¢des, em geral formando den-
sos emaranhados. Ramificacao escassa, quan-
do existe formada de uma, duas ou mais célu-
las. Células multinucleadas, com paredes gros-
sas; cloroplasto reticulado e com muitos pire-
noéides. Reproducao assexuada, pela formacéo
de zodsporos piriformes, que se libertam atra-
vés de um poro da membrana. Reproducan
sexuada, pela formacao de isogametas biflags-
lados. A maioria das células do talo sdo capa-
zes de produzir gametas e zodsporos. Com duas
espécies na flora estudada, que podem ser re-
conhecidas pela chave seguinte:

la — Filamentos ao redor de 95 micra de dia-

metro ...........ou... R. hookeri
1b — Filamentos ao redor de 28 micra de dia-
metro .................. R. riparium

Rhizoclonium hookeri Kutzing

Referéncias: Joly 1965, p. 39, pr. III figs. 23
e 25 ; Ferreira & Pinheiro 1966, p. 60 .

(Estampa I, figuras 17 e 18)

Plantas de cor verde escura, de textura
aspera, constituidas de filamentos unisseria-
dos e muito entrelacados, formandc densas al-
mofadas. Filamentos pouco ramificados, po-
dendo apresentar geniculos com uma ou duas
células, medindo de didmetro 76 a 96 micra
por 66,5 a 218,5 micra de comprimento. Pare-
des celulares muito grossas, medindo de 9,5 a
19 micra de espessura. Células com cloroplasto
reticulado e muitos pirendides.

Espécie ndo muito comum na area estu-
dada, crescendo no manguezal ou nos seus bor-
dos, geralmente associadas a Rhizoclonium ri-
parium (Roth) Harvey, Bostrychia radicais
(Montagne) Montagne e Caloglossa leprieurii
(Montagne) C. Agardh.

Material estudado: Praia do Vieira (Sdo José
de Ribamar) LABOHIDRO n.° 0450 (31.
VII.1973) .

Rhizoclonium riparium (Roth) Harvey

Referéncias: Joly 1957, p. 50, pr. II figs. 2 e
2a; Joly 1965, p. 39, pr. III figs. 26 e 27 ;
Ferreira-Correia & Pinheiro-Vieira 1969, p.
20 .

(Estampa I, figuras 19 a 22)

Plantas de cor verde clara, filamentosas,
formando densos emaranhados, quase sem ra-
mificagles, quando estas existem sdo consti-
tuidas de uma ou duas células. Filamentos de
contorno irregular, unisseriados, medindo de
didmetro 24 a 28,8 micra, e de comprimento
18,2 a 50,4 micra. Células sub-quadraticas,
mas podendo apresentar regides em que estas
sdo mais longas que largas.

Planta comum na area estudada, especial-
mente no manguezal, onde forma colonias
maiores que se enroscam nos troncos e pneu-
matoforos das Arvores. Encontra-se, nestes
locais, em geral associadas a Bostrychia radi-
cans (Montagne) Montagne, Enteromorpha
clathrata (Roth) J. Agardh e Catenella repens
(Lightfoot) Batters.

Material estudado: Praia do Vieira (Sido José
de Ribamar) LABOHIDRO n.0 0412 (12.v.
1972) ; Praia do Vieira (Sdo Jo@é\%e Riba-
mar) LABOHIDRO n.® 0419 (13.VI.1972);
Praia do Vieira (Sdo José de Ri/bamar)
LABOHIDRO n.© 0449 (31.VI.1973); Igara-
pé da Jansen (Sdo Luis) LABOHIDRO n.0
0465 (15.X.1973) .

Ordem Siphonocladales

Plantas eretas, de cor verde, filamentosas,
presas ao substrato por numerosas células ri-
zoidais. Filamentos unisseriados, simples ou
ramificados, com a ramifica¢fo irregular ori-
ginada do eixo principal. Ramos nem sempre
separados do eixo principal por septos. Nos gé-
neros filamentosos, o crescimento se processa
por divisdes segregativas das células dos fila-
mentos terminais, As células sio sempre mul-
tinucleadas, grandes, com paredes espessadas,
contendo um ou muitos cloroplastos, cada clo-
roplasto com um pirendide. Alternancia de ge-
ragéo obrigatéria. Reproducéo assexuada, pela
formacgéo de zodsporos biflagelados, pirifor-
mes, que se libertam da célula por meio de um
poro na membrana. Reproducao sexuada, pela,
formagéo de isogametas biflagelados, geral-
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mente formados nas por¢des superiores do ta.
lo. Com uma s6 familia representada na flora
local.

Familia Boodleaceae

Veja-se descrigdo da Ordem. Com um
unico géneroc representado na nossa flora.

Género Cladophoropsis Borgesen, 1905

Plantas de organizacao filamentosa, unis-
seriada, formando densas almofadas, pelo en-
trelacamento dos fios. Ramificagdo abundan-
te e irregular, nao se formando frequentemen-

_te septo entre a célula basal e o ramo. Células

grandes, com membranas espessas, com mui-
tos cromatoforos e pirendides. Crescimento
apical por divisao segregativa. Reproducéao as-
sexuada, pela formacio de zoOsporos, que se
libertam por um poro definido através da
membrana. Reproduc¢do sexuada, pela forma-
cdo de isogametas biflagelados, geralmente
nas células superiores do talo. Encontramos
somente uma espécie na flora local.

Cladophoropsis membranacea (C. Agardh)
Borgesen

Referéncias: Joly 1957, p. 60, pr. ITI figs. 2 e
2a ; Joly 1965, p. 46, pr. III figs. 38 a 40;
Yoneshigue-Braga 1970, p. 36, pr. IX figs.
41 e 42,

(Estampa III, figuras 29 e 30)

Plantas de cor verde amarelada ou verde
escura, asperas ao tato, formando densas al-
mofadas, que chegam a medir até 2 cm de al-_
tura, Filamento principal de didmetro unifor-
me, medindo de 142,5 a 256 micra, formado
por células cenociticas mais longas que largas,
com membranas nio muito espessas. Filamen-
tos secundarios medindo cerca de 114 micra de
diadmetro. Caracteristica desta espécie é a néo
septagio da célula basal, da maioria dos ramos
laterais. Células com muitos cloroplastos re-
ticulados e cada cloroplasto com um grande
pirendide. Filamentos fixos ao substrato por
ramos rizoidais curtos ou longos.

Planta comum em toda a area estudada,
crescendo na zona de arrebentacfo sobre fun-
do areno-rochoso, onde forma almofadas muito
densas, servindo de abrigo a um grande nume-
ro de animalis, especialmente poliquetas e pe-
quenos crusticeos, ou no manguezal, onde é
frequente, revestindo raizes e troncos de ar-
vores e sobre fundo arenoso-lodoso.

Material estudado: Farol de Sao Marcos (Sac
Luis) LABOHIDRO n.? 0240 (09.VIII.
1971) ; Farol de Sdo Marcos (Sao Luis)
LABOHIDRO n.° 0260 (15.X1.1971) ; Farol
de Sao Marcos (Sdo Luis) LABOHIDRO n.0
0269 (11.II1.1972); Farol de Sio Marcos
(S8o Luis) LABOHIDRO n.° 0307 (13.1IV.

1972); Farol de Sao Marcos (Sao Luis)
LABOHIDRO n.° 0313 (13.IV.1972); Praia
de Aragaji (Sao Luis) LABOHIDRO n.0 0463
(15.X.1973) .

Ordem Siphonales

Plantas de organizacdo cenocitica, for-
madas por filamentos simples ou ramificados,
constituindo um talo macroscopico caracteris-
tico e de forma definida, ou filamentos alta-
mente diferenciados, nunca septados, consti-
tuindo um cenocito. Sdo multinucleadas, com
cromatoéforos discoides e abundantes, com ou
sem pirendides. Reproducio sexuada, conheci-
da em algumas familias. Ndo ocorre a repro-
ducdo assexuada por zodsporos. Nos casos
observados, a divisdo meidtica se verifica no
interior dos gametingios. Na nossa flora esti
representada pelas familias Bryopsidaceae e

Caulerpaceae, que podem ser reconhecidas
pela seguinte chave:

la — Talo delicado, em forma de pena, com
ramos curtos e disticamente dispostos

...................... Bryopsidaceae
1b — Talo diferenciado, constituido de uma
porgio rizomatosa de fixacdo e outra
assimiladora ereta ...... Caulerpaceae

Familia Bryopsidaceae

Plantas de organizagio cenocitica, com
ramos eretos partindo de um sistema rizoidal
de_cumbente. Estas plantas possuem um eixo
principal, do qual partem pequenos ramos la-
tera_tis curtos, dispostos disticamente. Possuem
muitos cloroplastos, discoides ou elipticos,
com um sO pirendide. Reproducdo sexuada,
pela formacéo de isogametas biﬂage}:dos, ori-
gma_dos nos ramos laterais curtos, separados
do eixo principal por um pequeno tabique. O3
gametas hapldides sdo liberados por um poéro

no apice do gametangio. Com um sé género na
flora local.

Género Bryopsis Lamouroux, 1809

Plantas eretas, de organizacdo filamen-
tosa constituida de filamentos cenociticos,
abundantemente ramificados, fixas ao subs-
trato por um sistema rizoidal rizomatoso, do
qual nascem tufos de filamentos eretos. Talo
muito delicado, com formato assemelhando-se
a pena de ave, Cromatéforos discoides e nume-
rosos. Reproducdo sexuada, pela formacio de
isogametas biflagelados, em grande numero,
nos ramos laterais curtos, diferenciados em
gametingios e separados do resto do cendeito
por um septo basal. Ocorrem na flora local
duas espécies, que podem ser separadas pela
chave seguinte:

la — Fronde de ramificacdo distica de 4mbi-
to linear-lanceolado ...... B. pennata
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1b — Fronde de ambito triangular .........
......................... B. plumosa

Bryopsis pennata Lamouroux

Referéncias: Joly 1957, p. 63, pr. I fig. 1, pr.
II fig. 14; Joly 1965, p. 51, pr. V fig. 59 ;
Ferreira & Pinheiro 1966, p. 60 .

(Estampa IIT, figuras 31 e 32)

Plantas de cor verde escura, de organiza-

cao cenocitica, formando densos tufos que
crescem isoladamente, chegando a medir 2 a
4 cm de altura, apresentando iridescéncia
quando umedecidas pelas ondas e sob a acio
da luz. O talo é formado por uma base rizoma-
tosa, de onde partem ramos eretos de Ambito
linear-lanceolado. Os ramos eretos estiao cons-
tituidos de um eixo central tubuloso, que medz=
de 85,5 a 332 micra de diametro, de onde par-
tem ramulos dispostos disticamente. Ramulos
laterais iniciando-se 2 uma altura da base de
0,5 a 1 cm, ligeiramente mais longos na base
da pena do que na regidoc mediana, medindo
de 38 a 66,5 micra de diametro.

Planta nio muito comum na &rea estuda-
da, crescendo em tufos isolados, seja em zona
de arrekentagio ou em lugares calmos.

Material estudado: Farol de Sdo Marcos (Siao
Luis) LABOHIDRO n.° 0251 (4.XI.1971);
Praia de Aragaji (Sao Luis) LABOHIDRO
n.% 0263 (15.X1.1971) .

Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh

Referéncias: Joly 1965, p. 50; Yoneshigue-
-Braga 1970, p. 41, pr. VI fig. 32, pr. X
fig. 46 .

(Estampa II, figura 27; estampa III,
figura 33)

Plantas de cor verde oliva, de organiza-
cédo cenocitica, crescendo em densos tufos, que
chegam a medir até 6 cm de altura, fixas ao
substrato por um sistema rizoidal ramificado,
que se estende em uma porc¢éo rizomatosa, da
qual nascem ramos eretos, constituidos de um
eixo principal, que mede de didmetro de 133
a 475 micra, de onde partem ramos lateriais
curtos, em geral de 47,5 a 76 micra de compri-
mento, iniciando-se em uma altura variavel,
em geral a 1 cm da base, sende esta nua ou
quase nua. A porcao penada apresenta-se de
contorno triangular, com a base maior, e com
os ramulos diminuindo gradativamente, 4 me-
dida que se aproximam do apice.

Plantas bem desenvolvidas em nossa area,
habitando geralmente os lugares calmos e
sombreados. Crescem epifitamente sobre hi-
drozodrios.

Material estudado: Praia de Aracaji (S4o Luis)
LABOHIDRO n.° 0249 (08.1X.1971); Fa-
rol de Sao0 Marcos (Sao Luis) LABOHIDRO

n.© 0315 (13.1V.1972); Farol de Sao Marcos
(Sao Luis) LABOHIDRO n.° 0319 (14.
IV.1972); Praia de Aracaji (Sdo Luis)
LABOHIDRO n.° 0428 (22.X.1972); Praia
de Aracaji (Sdo Luis) LABOHIDRO n.0 0489
(15.X.1973) .

Familia Caulerpaceae

Plantas de organizacao cenocitica consti-
das de uma porcdo prostada estolonifera, ge-
ralmente bem desenvolvida, diferenciada ou
nao da porcdo ereta. A fixacdo da planta ao
substrato se faz por tufos rizoidais que nascem
da porcéo estolonifera, ou de ramos curtos as-
cendentes que nascem do rizoma. Ramos eretos
com umga morfologia bem variada, simples ou
ramificados, formando estruturas folicsas, glo-
bosas, penadas etc. O talo é suportado por tra-
béculas de celulose que atravessam a cavidade
central em todas as dire¢des contribuindo para
a sustentacdo da planta. Reproducio sexuada
nos casos conhecidos pela formacao de isoga-
metas biflagelados, piriformes, localizados em
papilas ou certas porgoes do talo. Ndo h4 alter-
nancia de geracao e a reducio se processa ha
formagao dos gametas.

Género Caulerpa Lamouroux, 1809

Veja-se a descricdo da familia. Com uma
unica espécie na regido em estudo.

Caulerpa fastigiata Montagne

Referéncias: Joly 1957, p. 64, pr. I fig. 8, pr.
II fig. 10 ; Joly 1965, p. 53, pr. V figs. 60 a
63 ; Ferreira-Correia & Pinheii‘o-\Vieira 1969,
p. 151, est. II fig. 1; Yoneshigue-Braga
1970, p. 44, pr. IX fig. 43 .

(Estampa I, figura 23 ; estampa II , figura 28)

Plantas de cor verde escura, alcangando
de 2 a 6 cm de altura, com hébito filamentoso,
crescendo em densos tufos, formando verda-
deiros tapetes. Ramos eretos partindo de uma
parte basal rizomatosa, pouco diferenciada,
que produz, na face em contato com o substra-
to, rizdides de fixagfo. Filamentos eretos, ci-
lindricos, densamente entrelacados e irregu-
larmente ramificados, medindo cerca de 342
micra de didmetro. Os ramos da tltima ordem
de 76 a 171 micra de didmetro. Os filamentos,
tanto os laterais como os principais, sédo refor-
cados internamente por trabéculas de celuiose.
Plantas apresentando uma morfologia muito
variada, de acordo com o habitat. Aquelas que
crescem nho manguezal nio apresentam tantos
ramos curtos, e estes se dispéem frouxamente
ao longo do eixo principal.

Em nossa area esta espécie foi coletada
somente em ambiente de manguezal, total-
mente coberta por lama e areia, o que a torna
frequentemente desapercebida pelos coletores
menos experientes.
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Material estudado: Praia do Vieira (Sao José
de Ribamar) LABOHIDRO n.° 0415 (12.V.
1972); Praia do Vieira (Sdo José de Riba-
mar) LABOHIDRO n.© 0439 (3.XI.1972);
Praia do Vieira (Sao José de Ribamar)
LABOHIDRO n.° 0453 (31.VII.1973) .
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SUMMARY

The present paper is a study of the ben-
thonic marine flora of Sdo Luis Island (Ma-
ranhédo State, Brazil).

This paper includes 13 species of green
algae in the Island, distributed in four Orders:
Ulvales, Cladophorales, Siphonales and Sipho-
nocladales.

Some identification keys, brief descrip-
tions of the species, and ecological notes on
the environment are presented. The species
studied are the following: Ulva fasciata Delile,
Enteromorpha chaetomorphoides Borgesen,
Enteromorpha clathrata (Roth) J. Agardh,
Enteromorpha lingulata J. Agardh, Eniero-
morpha linza (Linnaeus) J. Agardh, Chaeto-
morpha aerea (Dillwyn) Kutzing, Cladophora

fascicularis (Mertens) Kutzing, Rhizoclonium
hookeri Kutzing, Rhizoclonium riparium
(Roth) Harvey, Cladophoropsis membranacea
(C. Agardh) Borgesen, Bryopsis pennata La-
mouroux, Bryopsis plumosa (Hudson) C.
Agardh, and Caulerpa fastigiata Montagne.
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Estampa I

Ulve fasciata Delile: figura 1 — corte transversal da fronde; figura 2 — vista superficial da fronde. Entero-
morpha chaetomorphoides Borgesen: figura 3 — corle transversal da fronde na regifio apical; figura 4
— corte transversal da fronde na regiio mediana; figuras 5 a 8 — detalhes da ramifica¢io. Enteromorpha
clathrate (Roth) J. Agardh; figura 9 — eorte transversal da fronde; figura 10 — vista superficial da fronde. En-
teromorpha lingulata J. Agardh: figura 11 — corte transversal da fronde; figura 12 -— vista superficial da
fronde. Enteromorpha linza (Linnaeus} J. Agardh. figura 13 — corte transversal da fronde, na regido
marginal tubulosa; figura 14 — vista superficial da fronde, Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kutzing: fi-
gura 15 — porc¢ao basal; figura 16 — estrutura vegetativa. Rhizoclonium hookeri Kutzing: figura 17 — es-
trutura vegetativa; figura 18 —— detalhes de filamento com geniculo. Rhizoclonium riparium (Roth) Harvey:
figuras 19 e 20 —detalhes de filamentos com geniculos; figura 21 -— estrutura vegetativa; figura 22 —
porcdo basal. Caulerpa fastigiala Montagne: figura 23 — detalhe de um trecho de filamento, mostrando
traves de celulose e plastos.
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Estampa II

Enteromorpha clathrata (Roth) J. Agardh: figura 24 — aspecto geral. Enteromorpha lingulata J. Agardir:

figura 25 — aspecto geral. Cladophora fascicularis (Mertens) Kutzing: figura 26 — porcio apical, com rami-

ficagGes em fasciculos. Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh: figura 27 — aspecto geral. Caulerpa fasti-
giata Montagne: figura 28 — aspecto geral.

Estampa III

Cladophorosis membranacea (C. Agardh) Borgesen: figura 29 — detalhe da ramifica¢do sem septo basal;

figura 30 — aspecto geral. Bryopsis pennata Lamouroux: figura 31 — detalhe da parte superior da fronde;

figura 32 — aspecto geral. Bryopsis plumose (Hudson) C& Agardh: figura 33 — detalhe da parte superior
da fronde.




8

M. M. FERREIRA-CORREIA & M. D. S. BRANDAO

ESTAMPA |




ALGAS DA ILHA DE SAO LUIS-

79

ESTAMPA I








