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O bonito, Euthynnus alletteratus {Rafi-
nesque), € um escombrideo costeiro que ocor-
re em ambos as lados do Atlantico. Na costa
ocidental atlantica é encontrado desde as Ber-
mudas e Golfo do Maine, até o sul do Brasil,
assim como nordeste e leste do Goifo do Mé-
xico {Briggs, 1958; Cervigon, 1966).

A despeito de sua vasta distribuicdo geo-
gréfica e regular importancia econdmica, sen-
do abundante no nordeste brasileiro, pouco
se sabe acerca da sua biologia. O presente
estudo trata de uma descricio detalhada da
anatomia e histologia do aparelho digestivo
do bonito, ao mesmo tempoc em que tenta
relacionar os diferentes aspectos com 0 meca-
nismo alimentar.

MATERIAL E METODOS

Foram estudados 125 individuos pro-
venientes de pescarias artesanais realizadas em
dguas costeiras do Estado do Ceard{Brasil),
em profundidades que variaram de 15 a 75
metros.

Logo apods as capturas foi registrado o
comprimento zoolégico de cada individuo;
em seguida @ medicdo, cada peixe foi aberto
segundo as recomendagGes de Amlacher
(1964), retirando-se o aparelho digestivo para
as observacGes macro e microscopicas. Peque-
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nos fragmentos das diversas porcdes do trato
digestivo foram fixados em uma solucdo de
formol a 10% ou no liquido de Bouin-acético,
para posterior andlise histologica, feita através
de preparacdes incluidas em parafina. As
coloractes foram efetuadas por meio da he-
matoxilina de Delafield — eosina a 1%, pelo
P.AS., pelo método triplice de Mallory -
- Giemsa ou, ainda, pelo método de Gallego,
modificado por Rudde!l (1954).
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MORFOLOGIA DO APARELHO
DIGESTIVO

Serdo considerados esofago, estdmago,
intestino, cecos piloricos e figado, salientan-
do-se que todas as medicBes efetuadas e ci-
tadas nas descricfes das estruturas anatomi-
cas correspondem a um individuo de 268mm
de comprimento zooldégico. As figuras 1 e 2
mostram, esquematicamente, as principais
estruturas do aparelho digestivo.

Esbfago

Compdbe-se de um tubo relativamente
curto, medindo em torno de 24,0mm de com-
primento e cerca de 24, 5mm de diametro,
abrindo-se em duas fendas faringeas protube-
rantes que marcam o seu limite anterior. O
limite posterior é dificil de se distinguir ex-
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Figura 1 — Aparelho digestivo de uma fémea do bonito., Euthynnus alletteratus (Rafinesque), medindo 268 mm de comprimento
zoologico: 1 — coracdo; 2 — figado: 3 — cecos piforicos; 4 — ovario; 5 — estdmago: 6 — intestino.

Figura 2 - Sistema digestivo do bonito, Euthynnus allerteratus |

Rafinesque), retirado da cavidade geral: 1 — estdmago; 2 — vesi-

cula biliar; 3 — baco; 4 — intestino; 5 — figado; 6 — cecos pildricos; 7 — coragdo; 8 — branquias.

ternamente; todavia, internamente, na regido
de transicdo com o estdmago, este limite é
marcado pela presenca de pregas paralelas e
fongitudinais que caracterizam o esdfago.

O exame histolégico de uma seccdo
transversal exibe as quatro camadas usuais
de revestimento: mucosa, submucosa, muscu-
lar e serosa.

A mucosa caracteriza-se por suas pregas
de epitélio estratificado, sendo a camada in-
terna de células colunares. A luz do 6rgso,
o revestimento é de células pavimentosas
entre as quais se abrem células secretoras de
muco. A tanica prdpria constitui-se de tecido

conjuntivo denso, apresentando fibras e fi-
broblastos. A muscularis mucosae exibe fi-
bras lisas sendc raras as estriadas.

A submucosa é formada por tecido
conjuntivo frouxo, sem nenhum detalhe es-
trutural especifico digno de nota.

A camada muscular subdivide-se em duas
outras, ambas constituidas de fibras estriadas,
sendo que na camada interna as fibras seqguem
um sentido longitudinal, enquanto que na ex-
terna dispdem-se circularmente, conferindo
grande elasticidade ao esofago.

A serosa é bem desenvolvida e vascula-
rizada, sendo integrada por tecido conjunti-
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vo frouxo, fibras nervosas e um delgado me-
sotélio.

Estémago

Corresponde ao tipo cecal de acordo
com Bertin (1958), distinguindo-se trés zonas:
cardiaca, fundica e pildrica. O comprimento
do estdmago € cerca de 160mm com uma
largura méxima de 46,0mm. A superficie
interna da por¢cdo cardiaca apresenta curtas
pregas mucosas longitudinais em continuacdo
com aquelas altas do es6fago. O segmento que
se continua é liso até a regido flndica, onde a
mucosa apresenta novamente pregas entre-
cruzadas. Na zona pilorica as pregas sdo lon-
gitudinais e seguem até o piloro, que marca
o limite estdmago-intestino. No piloro existe
um espessamento da camada muscular, dimi-
nuindo sua luz e funcionando como uma es-
pécie de vélvula.

Do mesmo modo que o esdfago, apre-
senta 0 estdmago as quatro camadas usuais
de revestimento: mucosa, submucosa, mus-
cular e serosa.

A mucosa apresenta um epitélio cilin-
drico simples com células colunares d= nucleo
basal e zona apical acidofila. Esse aspecto do
epitélio estomacal caracteriza o seu limite
anterior, pois aquele epitélio escamoso exi-
bido pelo esdfago € bruscamente substituy-
do pelo epitélio colunar do estdémago. Nume-
rosas glandulas gastricas, tubulosas simples,
de trajeto sinuoso sdo vistas nesta regido,
sendo constituidas de células poliédricas, ba-
sofilas, com nucleo central e possuindo uma
luz ampla.

De acordo com a regido considerada, as
caracteristicas sdo diversas. Na porcdo car-
diaca, a mucosa apresenta criptas profundas
sendo as glanduias bem desenvolvidas. Na re-
gido fundica as criptas sdo pouco pronuncia-
das, sendo que estas deixam de aparecer na
regido pilérica.

A muscularis mucosae é formada exclu-
sivamente por fibras lisas, ndo existindo as
fibras estriadas exibidas pela mesma regido
do esdfago.

A submucosa constitui-se de tecido con-
juntivo frouxo, com fibroblastos e numerosos
nicleos de células esparsos.

A camada muscular é constituida de uma
camada interna de musculo circular e outra
externa cujas fibras seguem no sentido longi-
tudinal; estas duas camadas sdo relativamente
espessas, conferindo ao estdmago grande elas-
ticidade. Na regido pilérica, entre essas duas

camadas aparece uma outra cujas fibras sdo
orientadas obliguamente,

A serosa é constituida por tecido conjun-
tivo frouxo, com abundante vascularizacao
e células nervosas.

Intesting

E relativamente curto, possuindo cerca
de 245mm, com um diadmetro mais cu menos
uniforme em toda a sua extensdo, ficando o
coeficiente intestinal em torno de 0,90. Ini-
cialmente, dirige-se para trds, voltando para
frente, seque outra vez no sentido antero-
posterior e, apds um curto trajeto, desemboca
no orificio.anal.

Esta porcdo do tubo digestivo pode ser
dividida em trés partes: a primeira, do piloro
até a primeira curva; a segunda, desta regido
até o infcio dc reto, que constitui a terceira
porcio.

Nas trés regiBes as pregas da mucosa
sdo caracteristicas; no segmento inicial,
existem pregas mucosas entrecruzadas; na
porgdo seguinte, a mucosa € mais ou menos
lisa; e, finalmente, no resto, as pregas apare-
cem em sentido longitudinal.

Num corte transversal do intestino no-
tam-se apenas trés camadas: mucosa, muscu-
lar e serosa, nao existindo submucosa.

A mucosa apresenta pregas muito pro-
nunciadas na regido inicial, que deixam de
aparecer na regido distal. E constituida de
epitélio qih’ndrico simples, exibindo préximo
a luz do o4rgdo, vilosidades de constituicado
acidofila, sendo que estas ndo sdo encontra-
das no reto. Existem numerosas células se-
cretoras de muco, em toda a extensdo do in-
testino, que aparecem intercaladas com as do
epitélio.

A muscularis mucosae € pouco aparente,
seguindo-se a esta camada a muscular, consti-
tuida de uma camada interna circular e outra
externa com as fibras dispostas no sentido
longitudinal.

A serosa ndo difere daquela apresentada
pelo estémago.

Cecos piléricos

Os cecos piléricos se prendem a parte
inicial do intestino, recobertos por uma mem-
brana. Sdo numerosos, tubulares, com ramifi-
cacOes secunddri. 3. lembrando aqueles enqua-
drados no grupe X, descrito por Rahimullah
(1945). Apresen:am uma estrutura histolo-
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gica semelhante a do intestino, com paredes
mais delgadas.

O epitélio da mucosa é simples e colu-
nar, de células altas, estando o conjuntivo
sub-epitelial infiltrado por leucécitos.

Do mesmo modo gue o intestino, ndo
apresentam submucosa, sendoc esta camada
representada pela membrana basal da mucosa.

A camada muscular, também subdividida
em duas outras, apresenta a camada de mus-
culo longitudinal bastante delgada.

A serosa ndo difere das demais porcGes
do aparetho digestivo.

Frgado

O figado do bonito é constituido de trés
lobos, sendo o esquerdo o maior deles, quase
alcancando a porcdo final do intestino (fi-
gura 3). Possui uma coloracdo castanho-aver-
melhada e repousa sobre os cecos, cobrindo
a parte inicial do estdmago.

O iobo esquerdo mede cerca de 162mm,
com uma largura méaxima de 27mm; o lobo
mediano mede em torno de 66mm, com
25mm de largura; e, finalmente, o lobo direi-
to mede aproximadamente 58 mm de compri-
mento por 23mm de largura.

Na porcac ventral do lobo esquerdo si-
tua-se a vesicula biliar, alongada e de colora-
cdo esverdeada.

Ao exame histoldgico, o figado mostra
um parénquima hepatico integrado por cor-
dbes constituidos por duas camadas de cé-
julas, que convergem para as veias centro-
lobulares.

As células hepaticas sdo poliédricas de
citoplasma baséfilo, com um grande nucleo
que ocUpa posicdo central.

Os I6bulos hepaticos ndo apresentam
contornos muito nitidos, sendo 0s espacos
porta pouco evidentes,

A vesicula biliar apresenta uma mucosa
pregueada, formada de epitélio cilindrico
simples. As células epiteliais possuem cito-
ptasma basofilo, com nicleo basal de nu-
cléolo visivel. Sequindo-se ao epitélio existe
uma camada de tecido conjuntivo com
abundantes fibroblastos e fibras colagenas.
Na periferia, este tecido se concentra forman-
do uma fina serosa.

DISCUSSAQ E CONCLUSOES
Dos estudos anatdomico e histologico

realizados, pode-se deduzir que a espécie pos-
sui um tubo digestivo adaptado a uma dieta

Figura 3 — Figado do bonito, Euthynnus atletteratus (Rafi-
nesque), evidenciando os trés lobos diferentes.

variada, com predominancia a uma alimenta-
cdo carnivora. A elasticidade do es6fago e es-
tdmago permite a captura e ingestdo de presas
de tamanho relativamente grande. O coefi-
ciente intestinal menor do que 1 vem confir-
mar o fato de gue a espécie encontra-se
adaptada a um tipo de alimentacdo onivora,
com forte tendéncia a ictiofagia, dependendo
da disponibilidade de alimentos.

O estudo da alimentacdo da espécie rea-

- lizado por Menezes & Aragdo {(1977) compro-

va 0 tipo indicado, com a predomindncia de
peixes na dieta alimentar.

' Por outro lado, o estudo da histologia
do bonito ndo evidenciou particularidades
préprias que o diferiram de outras espécies
estudadas (Mota Alves & Tomé, 1966: Mota
Alves & Tomé, 1967; Mota Alves, 1969;
Mota Alves & Tomé, 1970; Mota Alves, 1971;
Mota Alves, 1972; Mota Alves & Fernandes,
1973; Mota Alves & Sawaya, 1974; e Mota
Alves & Rodrigues, 1976) a ndo ser nos deta-
lhes morfologicos gerais e na estrutura do fi-
gado. O estudo de Vegas-Velez (1972), reali-
zado com 22 espécies de peixes com hdbitos
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alimentares diferentes, vem corroborar essa
nossa afirmacdo.

SUMMARY

English title: Anatomical aspects of the
digestive tract of Euthynnus alletteratus (Ra-
finesque) (Pisces: Scombridae}.

Anatomical and histological characteris-
tics of the digestive tract of Euthynnus allet-
teratus (Rafinesque) from Ceard State {Brazil)
are described, based on dissections and his-
tological sections. The greater part of the ma-
terial was fi,xed in 10% formalin or Bouin-
acetic, embedded in paraffin and stained with
hematoxylin-eosin. Some other stains were
employed in order to detect special structu-
res. Some relationships between the anatomy
and histology of the digestive tract and
feeding regimen are also considered.
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