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ALGUMAS CONSIDERAGOES SOBRE A REPRODUCAO
DO CACAO JAGUARA, GALEOCERDO CUVIERI (LE
SUEUR, 1822) (SELACHIl: CARCHARHINIDAE) "

Maria Ivone Mota Alves

Laboratério de Ciéncias do Mar
Universidade Federal do Ceard

Fortaleza

Os cacdes s30 mundialmente conhecidos,
nio sé pelos ataques ao homem e destruicdo
dos aparelhos-de-pesca, mas também por sua
importancia econdmica nas suas dreas de ocor-
réncia. Atualmente, em vdrios paises, 05 ca-
¢0es sdo aproveitados totalmente mas, em que
pese o interesse comercial de que os mesmos
se revestem, pouco se sabe a respeito da sua
biologia, sendo que as informacdes acerca de
sua reproducdo sdo fragmentérias e escassas.

O cacdo jaguara, Galeocerdo cuvieri
(Le Sueur, 1822) é espécie de ampla distri-
buicdo geografica, ocorrendo em ambos os
lados do Atlantico. No Atlantico Ocidental
ocorre desde o Caribe até o Uruguai, incluin-
do as Indias Ocidentais, Barbados e Bahamas
(Bigelow & Schroeder, 1948).

No presente estudo procuramos caracte-
rizar aspectos da reproducdo da espécie refe-
rida, tentando determinar o ciclo sexual dos
individuos através da morfologia macro e mi-
croscOpica do sistema reprodutor.

MATERIAL E METODOS

0 material em que se fundamenta este
estudo constou de 165 exemplares de cacado
jaguara, capturados na costa do Estado do
Ceard, a bordo do barco “'Pesquisador IV",
de propriedade da SUDENE. As capturas fo-

(1) Trabalho recebido para publicagdo em 15/7/79.
{2) Pesquisador do Conselho Nacional de Desenvol-
vimento Cientifico e Tecnologico (CNPq).

Ceara — Brasil

ram efetuadas durante os anos de 1977 e
1978, distribuidas de acordo com quatro fai-
xas de profundidade: de 10 a 25m, de 26 a
40m, de 41 abbmede b6 a 70m.

As medicBes foram realizadas a bordo da
embarcacdo, sendo o comprimento total dos
individuos tomado com auxilio de paquime-
tro com precisdo até milimetro (tabela 1).

Foram feitas a sequir a determinacdo dos
sex0s e a abertura dos individuos para obser-
vacdo do desenvolvimento sexual, sendo reti-
rados 0os componentes do sistema reprodutor.
No caso de fémeas gravidas, os embrides fo-
ram contados, sendo todo ¢ material fixado
em formol a 10% ou em Bouin-acético, para
posterior estudo anatdmico e histologico.

Logo apdés os desembarques, as pegas fi-
xadas foram trazidas para o laborat6rio onde
foram estudadas quanto as caracteristicas
morfoldgicas gerais e, a seguir, submetidas a
cortes microtomicos de 6 micra, apos inclu-
sdo em parafina pelo método usual via xilol.

Utilizamos nas coloragdes os métodos da
hematoxilina de Carasi e eosina a 1%, 0 mé-
todo triplice de Malory-Giemsa e o tricrd-
mico de Gomori.
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TABELA

Distribuicdo de comprimento de individuos do cac8o jaguara, Galeocerdo cuvieri, utilizados no estudo da reproducdo na costa do Estado do Ceara.
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CARACTERISTICAS DO APARELHO
REPRODUTOR

Aparelho reprodutor masculino

Os testiculos ficam presos d parede dor-
sal do corpo por um meso. S3o constiturdos
pelas ampolas testiculares onde tem lugar a es-
permatogénese, sendo que o processo ndo di-
fere daguele j@ descrito para outros peixes
(Mota Alves & Tomé, 1967, 1968a, & e c;
Mota Alves, 1971;: Mota Alves & Aragdo,
1973; Mota Alves & Sawaya, 1975).

Os espermatozéides maduros atingem o
canal deferente, seguindo sucessivamente pela
rete testfs, os canaliculos eferentes, o canal
longitudinal ao lado do epididimo, os canali-
culos epidimidrios e, finalmente, desembocam
no canal epidimiario relativamente calibroso.

O epididimo, um pequeno 6rgdo globo-

. 50, é constiturdo pelas circunvolucbes dos ca-

naliculos epidimiarios. Apods descrever nume-
rosas curvas, o canal epidimidrio se separa do
epididimo e, recebendo a denominacdo de
canal deferente, dirige-se para tras sobre a
parte ventral do mesonefro. Segundo Gé-
rard (1957), esta porcdo é formada de né-
frons que perderam seus glomérulos e se
transformaram em tubos que se enlarguecem
ligeiramente na extremidade, guarnecida de
células altas secretoras. Seu conjunto consti-
tui a glandula de Leydig, de cuja face ventral
partem 0s canais nefrostomiais.

Na parte inferior de seu percurso, o
canal deferente apresenta um entumescimen-
to fusiforme, a ampola, com paredes cobertas
de pregas anastomosadas, com epitélio de re-
vestimento, possivelmente com acdo secre-
tora. Esta ampola & diferente da vesicula se-
minal, também de funcdo secretora e que é
constituida por uma evaginacdo da parte
terminal do canal deferente.

Aparelho reprodutor feminino

O aparelho reprodutor feminino co-
pGe-se de ovdrios, trompas, glandula nidamen-
taria e oviduto inferior.

Cada ovdrio encerra as células germinais
em diferentes estadios de diferenciacdo. As
células que compBem a ovogénese, inicial-
mente préximas ao epitélio ovariano, apro-
fundam-se no 6rgdo e cercam-se de uma coroa
de céiulas foliculares. O didmetro dos ovulos,
no momento em que abandonam o ovério,
variade 1,ba 1,9¢cm.
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A trompa é constituida de um tubo com
pregas internas longitudinais e ocupa a regido
anterior do oviduto.

E interessante observar que a cavidade
geral, nas fémeas maduras, € revestida por um
epitélio de células ciliadas, cuja acdo poderia
ser a de dirigir o évulo para as trompas, pois
nas fémeas imaturas e nos machos, este reves-
timento nio é evidenciado. Admite-se que nos
seldquios a fecundagdo tem lugar nas trompas
como acontece com a maioria dos vertebrados
superiores. Todavia, existem referéncias de
autores informando que a fecundacdo pode
ocorrer na glandula nidamentaria (Metten,
1939 e Raghu Prasad, 1945 /n Budker, 1958).

A glindula nidamentdria & uma dilata-
¢do do oviduto situada em sua por¢ao ante-
rior, logo abaixo da regido da trompa, tendo
por funcdo secretar muco e albumina, bem
como a elaboracdo da capsula ovular. Ao exa-
me histolégico, ela aparece composta de t0-
bulos que apresentam dois tipos de células:
um conjunto possivelmente com a funcdo de
secretar albumina, intercalado com células
ciliares.

E oportuno referir a presenca de esper-
matozdides nas gldndulas nidamentarias de
todas as fémeas adultas, mesmo quando a ma-
turacdo sexual ndo estd completada, sugerin-
do-se que 0s espermatozdides podem ai per-
manecer por um extenso periodo de tempo.
Por outro lado, em nenhuma fémea imatura
foram encontrados espermatozdides nesta re-
gido do sistema reprodutor.

O oviduto inferior também recebe a de-
nominacdo de (tero. Uma andlise microsco-
pica evidencia que a espécie é aplacentaria.
Todavia, Budker (1958} declara que em todos
0s viviparos, a nutricdo do embrido, mesmo
na auséncia de placenta, implica numa liga-
cdo fisiologica entre a mie e o feto; isto pode
explicar a edemaciacdo da mucosa uterina,
inicialmente lisa.

A parede uterina das fémeas em estado
de gestacdo elabora substancias nutritivas,
mas a atividade das céluias responsdveis sé
poderia ser evidenciada por estudos histo-
guimicos gue possibilitariam a deteccao das
secrecOes, se lipidicas, serosas ou mucosas.
Observa-se, ainda, que o epitélio uterino pos-
sui numercsas céiulas secretoras de muco, no-
tando-se entre as paredes do embrido e as pa-
redes do Orgdo materno, uma fina membrana.

DISCUSSAQ

As espécies do género Galeocerdo
Miller & Henle sdo tidas como possuindo um

elevado nimero de embrides. Bigelow &
Schroeder (1948) citam para G. Cuvieri
30 a 50 embriGes. Tortonese (1950} cita um
exemplo de G. arcticus capturado em Cuba,
com 82 embrides; Clark & von Schmidt
(1965) informam sobre a existéncia de G.
cuvieri possuindo de 37 a 50 embrides. Fé-
meas de G. cuvieri capturadas na Paraiba fo-
ram reportadas por Lima & Ferreira (1972)
exibindo até 52 embrides. Os individuos por
nos estudados, na costa do Ceara, apresenta-
ram um numero igual ou inferior a 36 em-
brides. Rahn & Yesaki (1976} informam que,
para 0 cacdo anjo, Squatina argentina, o nu-
mero de embrides varia com o tamanho da fé-
mea. Sc a informacdo for vdlida para G.
cuvieri, explica-se o reduzido nimero de em-
bries encontrados, ja que os espécimens es-
tudados eram de pequeno porte.

E interessante assinalar o fato da existén-
cia de fémeas portando embrides em diferen-
tes estadios, alguns com poucos milimetros
de comprimento, ao lado de outros em vias
de total desenvolvimento. Entretanto, na
maioria dos individuos capturados, os em-
brides estavam em grau de desenvolvimento
semelhante.

Foram encontrados cacGes com embrides
em todos os meses do ano havendo, entre-
tanto, um numero mais significativo de em-
brides a termo nos meses de maio a agosto.
Possivelmente, o periodo de gestacdo é igual
ou ligeiramente superior a um ano, pois neste
mesmo periodo foram também encontradas
fémeas com embrifes em estdgio inicial de
desenvolvimento. Clark & von Schmidt {1965)
também sugerem um perfodo de gestacao de

TABELA

Ocorréncia de embrides, por classes de comprimento

total, nos espécimens utilizados no estudo da repro-

ducdo do cacdo jaguara, Galeocerdo cuvieri, na costa
do Estado do Ceara.

C|HSS_95 de Fémeas amastradas
comprimento | . . ohrides s/embrides | total
{em)
130,1-160,0 6 6
160,1-190,0 - 15 15
190,1-220,0 4 7 1
220,1-250,0 5 8 13
250,1-280,0 3 5 8
280,1-310,0 4 10 14
310,1-340,0 6 9 15
340,1-370,0 — 2 2
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TABELA Il

Dados de comprimento de individuos do cacdo jaguara, Galeocerdo cuvieri, por faixas de profundidade, capturados
em frente a costa do Estado do Ceara.

Machos . Fémeas
Faixa de pro- Comprimento (cm) . Comprimento {cm)
fundidade {m) NG Na-
mero minimo | médio | mdaximo mero | minima| meédio maximo
10— 25 11 100,5 | 2787 | 2980 30 | 153,5 | 2428 350,0
26 — 40 35 173,0 259,7 276,0 28 182,0 251,56 298,0
41 — bb 31 200,0 263,4 289,0 19 210,0 260,0 310,0
56 - 70 4 189,0 275,3 360,0 6 215,0 256.,5 300,0

pouco mais de um ano para a espécie, na
Flérida.

Observa-se que ndo ha diferenga signi-
ficativa na proporcdo sexual dos individuos
estudados; todavia, nota-se um numero redu-
zido de fémeas maduras gravidas (tabela I1).
Isto pode indicar que uma mesma fémea ndo
se reproduz anualmente, havendo um periodo
de repouso, mesmo porque sdo encontrados
espécimens de grande tamanho sem embrides
e com as glandulas sexuais sem evidéncia de
uma gestacdo proxima.

Considerando-se as faixas de profundida-
de (tabela Iil), observa-se que foram encon-
trados em aguas de menor profundidade,
tanto exemplares pequenos como fémeas de
grande porte em adiantado estado de gesta-
¢do, sugerindo que as dreas especificas de nas-
cimento da espécie em estudo situam-se em
aguas pouco profundas.

O tamanho para a primeira maturacdo
apresentao por Clark & von Schmidt (1965)
para G. cuvieri é de 210 cm para fémeas e
237 cm para machos. O menor tamanho por
nos registrado para fémeas em gestacdo foi
de 310cm, sendo que nenhum macho apre-
sentou-se totalmente maduro com tamanho
inferior a 287 cm.

E oportuno mencionar a presen¢a de
sémen em machos, antes do completo desen-
volvimento das caracteristicas sexuais, tendo
sido encontrados exemplares com espermato-
zdides na vesfcula seminal, apesar de os clas-
pers ndo estarem completamente definidos.

CONCLUSOES

1 — Com base na andlise histologica, o
tamanho minimo registrado para a primeira
maturidade sexual foi de 237 e 210 cm, res-

pectivamente para machos e fémeas.

2 — Os testiculos produzem esperma an-
tes das caracteristicas sexuais secundarias es-
tarem bem desenvolvidas.

3 — O periodo de gestacdo do cacdo ja-
guara € ligeiramente superior a um ano.

4 -- Galeocerdo cuvier/ ¢ aplacentdrio,
embora haja uma edemaciacdo da mucosa
uterina.

SUMMARY

English title: Some considerations on re-
production of the tiger shark, Galeocerdc
cuvieri {Le Sueur, 1822) (Selachii: Carcha-
rhinidae).

This paper presents some biological
data on the tiger shark, Galeocerdo cuvieri
(Le Sueur), captured during 1977 and 1978
along the coast of State of Ceard (Brazil).

Some morphological aspects of the re-
productive apparatus, sexual cycle and biolo-
gical data, including size distribution by
depth and sex composition have been con-
sidered.

The following conclusions were drawn:

1 — Histological analysis of the repro-
ductive system shows that the minimum size
of the shark. at the first sexual maturity is
237 and 210 cm, for males and females
respectively.

2 — The testes produce mature sperm
before external secondary sex characters
are fully developed.

3 — The gestation period could last
slightly over a year.

4 — The embryos have no placental
connection with the mother.
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