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Fortaleza —

O cangulo, Balistes vetula Linnaeus,
é uma espécie comum em &aguas tropicais
do Nordeste do Brasil, participando com
grande relevincia da produgdo da pesca
artesanal e sendo um subproduto da
pesca industrial de lagostas e pargo. Em-
bora o volume atual de captura esteja
bastante aquém do potencial produtivo,
existem amplas possibilidades de que sua
exploragdo venha a se desenvolver em
bases industriais, como uma atividade al-
ternativa e/ou simultinea & pesca do par-
go.

Dentro desta perspectiva, é impor-
tante que se conhegam algumas caracte-
risticas bioldgicas e biométricas do can-
gulo, principalmente quando sua popula-
¢do ainda se encontra subexplorada, co-
mo base de comparacdao dindmica com
uma possivel situagdo de maior intensi-
dade pesqueira em futuro préximo.

A posigdo sistematica do cangulo, se-
gundo Greenwood et al. (1966), é a se-
guinte:

Classe: Osteichthyes
Supercrdem: Acanthopterygii

Ordem: Tetraodontiformes
Subordem: Balistoidei

Familia: Balistidae

Género: Balistes Linnaeus
Espécie: Balistes vetula Linnaeus

(1} Bolsista do Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg).

Ceara —

Brasil

Nomes vulgares: cangulo, cangulo
papo amarelo, cangulo amarelo {Lima &
Oliveira, 1978; Mota Alves & Lima,
1978).

A distribuicdo geografica do cangulo,
segundo Smith (1961), abrange o Atlan-
tico tropical e Oceano Indico; segundo
Cervigén {1966), ocorre em ambos os la-
dos do Atlantico, sendo que no Atlénti-
co ocidental ocorre desde Rhode Isl.ind
(EUA) até o Brasil. E um peixe fisoclis-
tes, com bexiga natatéria desenvolvida e
glandula produtora de gds. Escamas
ctendides fortemente unidas, dentes inci-
sivos, 8 superiores e 8 inferiores, os cen-
trais grandes e projetados além da boca,
pequena e terminal. Possui coloragdo
verde-oliva escura no dorso, amarelo-
dourada na parte ventral, listras azuis
claras na cabeca e nas nadadeiras, além
de estrias negras em forma radial em tor-
no dos olhos (figura 1-A).

As nadadeiras pélvicas sdo fundidas e
apresentam apenas um espinho rugoso
anterior. A 1.2 dorsal tem 3 espinhos
moéveis, sendo que o primeiro, o maior
deles, pode ficar ereto e imdvel gracas a

* uma trava. Nos individuos adultos, a 2.8

dorsal, branda, apresenta um raio ante-
rior muito longo, 0 mesmo acontecendo
em ambos os lobos da nadadeira caudal.

E um peixe demersal, encontrado em
fundos coralinos e rochosos {(Cervigdn,
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Figura 7 — A: Aspecto geral do cangulo, Balistes vetula Linnaeus, mostrando a disposicdo interna das visceras;
B: dois ovarios fundidos, e regiSes a, b e ¢ onde foram feitos cortes histolagicos.

1966), ocorrendo em superficie, meia
4gua e fundo (Costa & Saldanha-Neto,
1976).

MATERIAL E METODOS

O material constou de 340 indivi-
duos amostrados no periodo de agosto
de 1978 a maio de 1980, procedentes
tanto de pescarias artesanais de botes e
jangadas em frente a Fortaleza, ccmo de
pescarias industriais de lagostas e pargo,
realizadas com embarcacGes de maior au-
tonomia e que operam em areas distantes
da costa, até os Estados do Maranhdo e
Para.

Os peixes foram amostragdos ao aca-
so, pesados em balanca e medidos com
paquimetro de aco, estando o individuo
deitado sobre o flanco direito, de boca
fechada; a medida do comprimento zoo-
l6gico foi tomada a partir da extremida-
de do focinho, excluindo-se os dentes
que sdo projetados para a frente, até os

raios medianos da nadadeira caudal. Ndo
utilizamos as medidas de comprimento
total por causa dos longos raios filamen-
tosos existentes nos adultos e que se
quebram facilmente (figura 1-A).

O trato digestivo foi extraido por in-
teiro, e retirado o conte(do géstrico para
exame do tipo de alimento e das iscas
encontradas, com base nas partes duras
ndo digeridas. Para a andlise quantitativa
dos itens alimentares aplicamos o méto-
do da frequéncia de ocorréncia {(Pillay,
1952) ‘

O tubo digestivo foi fixado em
Bouin-picro-formol, sendo retirados
segmentos de diversas regides, do esbfago
ao reto. As inclusBes foram feitas em pa-
rafina pelo método usual via xilol, de
onde se obtiveram cortes histolégicos
transversais de b micra. As 'preparagdes
foram coradas pelo método da hematoxi-
lina de Delafield — eosina a 1%. As sec-
¢cdes observadas referem-se a: 8 — regido
da faringe; b — esdfago; c — zona de inser-
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¢do do duto biliar; ¢ — secco pés-vesicu-
lar do intestino; e — seccdo pré-retal; f —
reto. Estes cortes foram estudados quan-
to aos aspectos histolégicos gerais, nota-
damente para verificagdo da possivel
ocorréncia e localizacdo das glandulas
gastricas.

As gbnadas foram classificadas em 5
estadios de maturacdo sexual, usando-se
o mesmo critério de Mota Alves &Tomé
{1968). Alguns ovérios foram fixados em
Bouin-acético, incluidos em parafina,
usando-se 0 mesmo método adotado pa-
ra o sistema digestivo. Os cortes histol6-
gicos de 5 micra foram corados com he-
matoxilina de Delafield — eosinaa 1%, e
as células das gdonadas femininas obser-
vadas com ocular 10 e objetiva 20/0, 25.
Os ovérios foram divididos em 3 seccOes,
conforme a figura 1-B, para verificacdo
de como se processa a ovogénese.

A amostragem dos desembarques foi
analisada como um todo, tendo-se 0 cui-
dado de anotar quais 0s peixes proceden-
tes de pescarias artesanais e industriais,
para se efetuar as necessdrias correcoes
na analise da distribuicdo de comprimen-
to.

Para se obter a relacdo peso/compri-
mento foi usada a equagao:

W= P
sob a forma:
In W= Ink+b iInL,
onde W = peso do individuo, em gra-
mas; L = comprimento zooldgico, em
cm: In k = coeficiente linear da regres-

sao; e b = coeficiente angular da regres-
sdo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Alimentacdo

O aparelho bucal do cangulo com-
p&e-se de 8 dentes incisivos superiores e
8 dentes inferiores, em formato de cu-
nha, que lhe permitem colher os alimen-
tos bentdnicos na areia, sobretudo na fa-
se jovem (tabela |), e retirar as partes
moles de equinodermos e moluscos que
compbem sua dieta.

Duas séries de dentes faringeanos in-
feriores, agudos, em forma de pente,
ajustam-se a duas placas laterais superio-
res, do mesmo modo providas de duas
séries de dentes (figura 2-B) e permitem
uma fragmentacdo do alimento duro e
calcdrio constituido de foraminiferos,
celenterados, moluscos,  crustéceos,
equinodermos e outros.

O exame dos itens alimentares (tabe-
la 1; figura 3) evidenciou uma dieta car-
nivora da espécie, essencialmente bentd-
nica nos jovens e mista nos adultos, fi-
cando caracterizada por ordem decres-
cente de freqiiéncia, como se segue:

Alimentos Jovens

Adultos

Essenciais

crustdceos, moiuscos,
foraminiferos e anelideos

peixes, crusticeos e
moluscos

Secundarios

celenterados, equinodermos,
espongiérios, briozodrios

foraminrferos, equinodermos,
anelideos

. . eixes,
Ocasionais P

protocordados,
branqui6tpodos, sipunculideos

espongiérios, celenterados,
protocordados

Itens acidentais areia e algas

areia e algas
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TABELA |

Freqiiéncia de ocorréncia * de alimentos encontrados em estdmagos de jovens e adultos do cangulo, Balistes
vetula Linnagus, capturados no perfodo de agosto de 1978 a maio de 1980.

Jovens Adultos Total
) {42 peixes) {28 peixes) {70 peixes)
Alimentos™
n % n % n %
ALGAE! (fragmentos) 2 48 1 3,6 3 43
PROTOZOA 41 97,6 10 35,7 51 728
Sarcodinea 41 97,6 10 35,7 51 72,8
PORIFERA 19 45,2 1 3,6 20 28,6
Spongae® {fragm.) 9 21,4 1 3.6 10 14,3
Espiculas e ossiculos 10 238 - - 10 14,3
COELENTERATA 21 50,0 1 3,6 22 31,3
Hydrozoa® 2 48 - — 2 28
Anthozoa 19 45,2 1 3,6 20 28,5
Octocorallia® 8 19,0 1 3,6 9 12,8
Hexacoratia® 11 26,2 - - 1 15,7
BRACHIOPODA 2 4,8 — — 2 29
Testicardinea (fragm.) 2 4,8 [ 2 2,9
BRYOZOA {fragm.) 9 21,4 — i - 9 12,8
ANNELIDA 34 80,9 8 | 286 42 60,0
Polychaeta n. identif. 13 30,9 5 1 17.8 18 25,7
" tubfcolas’ 20 47,6 2 H 7.1 22 31,4
Oligochaeta (fragm.) 1 2,4 1 l 3,6 2 29
|
SIPUNCULOIDEA® 1 2,4 — | — ] 1 ; 1,4
MOLLUSCA 48 114,3 16 l 57,1 64 | 9.4
Gastropoda® 23 54,8 0 | 357 33 1 a7
Amphineura’® 4 95 ! - : - 4 5,7
Pelecypoda’ ! 18 429 | 4 fo143 22 314
Scaphopoda®? 3 7.1 — } - 3 4.3
Cephalopoda’? — — 2 } 7,1 2 29
ARTHROPODA {crusticeos) 54 1285 18 ‘ 64,3 72 102,8
Qstracoda 11 26,2 — — 11 18,7
Cumacea 1 2.4 — — 1 1.4
Amphipoda! * ] 19,0 1 3.6 9 12,8
Stomatopoda 4 95 4 14,3 8 11,5
Decapoda 19 452 7 25,0 26 37,1
Macru-ats® 6 14,2 3 10,7 9 12,8
Anomura 2 4.8 - - 2 29
Braquiura® ¢ 11 26,2 4 14,3 15 214
Fragmentos 1 26,2 3] 21,4 17 243
ECHINODERMATA 19 452 4 14,3 23 328
Asteroidea' ? 6 14,2 - — 6 8,5
Equinoidea' ® 3 7.1 1 3,6 4 5,7
Holothurioidea ' 10 23,9 3 10,7 13 18,6
PROTOCHORDATA ' 3 7.1 1 3,6 4 5,7
Tunicata?® 3 7.1 1 38 4 ‘5,7
PISCES 3 71 22 786 25 35,7
Restos? ! 3 7.1 22 78,6 25 35,7
AREIA?? 40 95,2 9 321 49 700
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Tabela | {continuacdo)

Obs.: (*) Namero de estdmagos = 100%. Porcentagens superiores a 100, porque hd superposicdo de vérios
alimentos no mesmo estdmago.
(**) Com ocorréncia de:

1 — Classe Phaeophyceae, fam. Dictyotaceae e classe Rhodophyceae, Agardhiella tenera. 2 — Foraminfferos das
fam(lias Textulariidae, Soritidae, Rotaliidae, Miliolidae, Numulitidae, Ampbhisteginidae, Ataxophragmiidae e
Turrilinidae. 3 — Calcareas e Desmospongias, fam. Agelasidae. 4 — Género Millepora. 5 — Fragmentos de Alcio-
narios e Tubiporas. 6 — Fragmentos de Madreporérios. 7 — Sabelarios e tubos de Serpulideos. 8 — Sipunculus sp.
9 — Familias Fissurellidae; Nassariidae; E pitoniidae; Marginellidae, género Marginelia e Hyalina lactea: Rissoidae,
género Alvania; Pyramidellidae, género Turbonilia; Columbellidae, género Anachis; Cerithidae, Seila adamsi:
Vermitidae; Olividae; Caecidae,género Caecumn; Hipponicidae, género Hipponix; Naticidae, género Natica; Limi-
dae, género Lima; Liotiidae, Arene tricarinata; Atyidae, género Atys; Pterépados, fam. Cavolinidae. 10 — Fam.
Chitonidae, género Chiton; 11 — Famflias Tellinidae; Mesodesmatidae; Ostreidae, género Ostrea: Arcidae, espécie
Anadara brasiliana; Pectiniclae; Mytilidae, géneros Botula, Brachidontes e Gregoriella; Spondylidae; Lucinidae;
Veneridae, género Antigona. 12 — Fam. Dentiliidae, género Dentalium. 13 — Fam. Loliginidae. 14 — Fam. Ca-
prellidae. 15 — Fam. Hyppolytidae. 16 — Fam. Ma]ldae e Calappidae. 17 — Fragmentos. 18 — Fragmentos e
espinhos. 19 — Ossiculos da fam. Chiridotidae. 20 — Ascfdias simples, plantdnicas & fragmentos coloniais. 21 —
Incluindo iscas de peixes fam. Clupeidae, Pomadasyidae e ndo identificadas. 22 — Areia quartzosa e biodetr(tica.

| - lingua 4 - figado

2- branquies 5 - colédoco

3- tubo digestivo 6- vesicula bilige
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Figura 2 — A: Tubo digestivo, ffgado e branquias do cangulo, Balistes vetula Linnaeus, e regides onde foram
feitos cortes histologicos; B dentes faringeanos inferiores e superiores.

Pode-se observar que, nos individuos  (1963). As iscas que puderam ser identi-

adultos, os peixes participam na dieta
alimentar com 78,6% da frequéncia de
ocorréncia, enquanto que nos jovens es-
tes entram apenas com 7,1% (tabela I; fi-
gura 3). Por outro lado, a elevada ocor-
réncia acidental de areia no contetdo
gastrico dos individuos jovens (95,2%)
sugere uma dieta essencialmente bento-
nica, como ja verificada por Norman

ficadas pertenciam as familias Clupeidae
e Pomadasyidae.

Durante o estudo da alimentagdo do
cangulo encontrou-se grande dificuldade
em localizar seu estdmago, pois o bolo
alimentar se concentrava em regides dife-
rentes do tubo digestivo e a dilatagdo de-
corrente conferia-lhe o aspecto de estd-
mago mével. No entanto, ao se esvaziar
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Figura 3 — Participacdo relativa dos alimentos encontrados em individuos do cangulo, Balistes vetula Linnaeus.

todo o contetido gastrico, ficou evidente
tratar-se de um tubo digestivo continuo,
do esdfago ao &nus, sem a existéncia de
um orgdo anatomicamente definido que
constituisse o estdmago. Também ndo
foi evidenciada a presenca de cecos pilo-
ricos (figura 2—A}.

Segundo Lagler et al. (1962}, a au-
séncia de estdbmago em peixes ndo é de-
corrente necessariamente de alimentagédo
carnivora ou herbflvora, mas depende da
existéncia de estruturas tais como, den-
tes faringeanos ou moelas que fragmen-
tem o alimento ingerido. Como ficou
dito anteriormente, o cangulo possui
dentes faringeanos pectinados em duas
séries, inferiores e superiores (figura

2—B). Considerando-se o aspecto pecu-
liar do sistema digestivo da espécie, re-
solveu-se fixd-lo e estudar os cortes his-
tolégicos em regiGes sucessivas para
observar a distribui¢do das glandulas gés-
tricas e situar a zona funcionalmente di-
gestiva assim como a zona de absorgdo,
ou intestino propriamente dito.

A figura 4 mostra um corte histold-
gico a altura da regido a (figura 2-A), in-
teressando a mucosa do' esdfago, com
profundas pregas. Na figura 5 sdo evi-
denciadas fossetas gastricas da regido b,
correspondente ao estdmago, notando-
-se, NO entanto, a auséncia de glandulas
digestivas concentradas no epitélio, ca-
racteristicas de um estémago propria-
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mente dito. Na figura 6 observa-se a in-
sercao do colédoco no intestino, 3 altura
da regido ¢, nesta, também, verificase a
auséncia de glandulas gdstricas concen-
tradas.

Do exame efetuado ficou patenteada
a ndo existéncia de estruturas histologi-

Figura 4 — Corte da regido a do tubo digestivo do can-
gulo, Balistes vetuta Linnaeus (x40).

estdmago, vendo-se as fossetas gastricas (x40},

Figura 5 — Aspectc da regido b correspondente ao
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cas tipicas de um estdmago com funcdes
digestivas, a ndo ser pela presenca de
grupos de glandulas gastricas distribuidas
na submucosa intestinal.

Reproducado

Mota Alves & Lima (1978), com ba-
se em informacGes obtidas de pescadores
artesanais, situam em abril e maio a de-
sova do cangulo. Pela amostragem men-
sal nos meses de marco & maio, julho,
agosto e novembro de individuos em di-
ferentes estadios de desenvolvimento
sexual, verificou-se que as maiores fre-
guéncias de individuos no estadio V, isto
8, de desova recente, ocorreram em abril,
confirmando o periodo anteriormente
citado como a época da desova da es-

S T A .
Figura 6 — Insercdo do colédoco a altura da regido
¢, no intestino, observando-se a auséncia de glandulas
concentradas (x40}

TABELA I

Freqliéncias absoluta e relativa dos estddios de maturacdo sexual em fémeas adultas do cangulo, Balistes vetula
Linnaeus, em diversos meses do anos

Estédios de maturacdo
It 1r v vt
Meses

n % n % n % n %
Mar¢co 1 1,8 — — 2 3,7 2 3,7
Abril 10 18,5 1 1,9 2 3,7 15 27,8
Maio 6 111 — -~ — - - —
Julho - - — — 1 1,8 1 1,8
Agosto — — 1 1.9 5 9,3 — -
Novembro B 9,3 1 1,9 - - 1 1,8
Total 22 40,7 3 5,7 10 18,5 19 35,1

H Oviérios de desova recente.



64

pécie em estudo; todavia ocorreram fé-
meas ovadas em estddios IV e V em pe-
quenas freqliéncias, também em outros
meses (tabela 11).

As godnadas femininas possuem um
aspecto curiosc: os dois ovdrios fun-
dem-se num s6, ao se aproximarem do

K

Figura 7 — Corte de um ovério do cangulo, Balistes
vetula Linnaeus, em estédio 111, na regido b (x300).

Figura 8 — Aspecto do mesmo ovério em estidio 11
{figura 7), regido ¢ {x300).

Figura 9 — Corte da regido & de um ovério do cangulo,
Balistes vetula Linnaeus, em estadio V (x300).
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oviduto (figura 1-B). Este fendmeno
ocorre analogamente a fusdc das duas
nadadeiras pélvicas que se transformam
apenas em uma. Em algumas gdnadas fo-
ram observados diferentes matizes de cor
(avermelhado, alaranjado, rosa), sugerin-
do diversas etapas da ovogénese no mes-
mo ovério, o que foi verificado através
de exames histoldgicos em trés regiBes
(figura 1-B).

Num ovério que, macroscopicamen-
te, se apresenta no estadio Il {figura 7)
sdo vistos, & altura da regido b, ovogo-
nias, ovécitos |, |l e 111l e Ovulos em pro-
cesso maturativo; em outra ldmina do
mesmo ovério, obtida da regido ¢, no-
ta-se a predominancia de dvulos em vias
de total maturagdo (figura 8).

O exame de uma gdnada feminina in-
teiramente vazia e fladcida, no estadio V,
recém-desovado, mostra em cada uma
das trés regiGes estudadas diferentes eta-

Figura 10 — Regifo b do mesmo ovario (figura 9}, em
estadio 11 (x300). ’

Figura 11 — Regido ¢ do mesmo ovdrio {figura 10},
mostrando a desorganizagdo caracterfstica do estddio
V (x300).
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pas da ovogénese. Assim, a figura 9 apre-
senta um corte da regido a de um oviério
desovado, com infiltracdo do tecido con-
juntivo reconstituindo as lamelas ovige-
ras desfeitas durante a desova, num re-
torno ao estadio 11, A figura 10 represen-
ta um corte na regido b do mesmo ova-
rio, em que podem ser vistas as lamelas
reorganizadas, com abundantes ©0gd-
nias. O corte da regido terminal (figura
11) oferece o aspecto da desorganizagdo
tipica da gbnada desovada, onde se po-
dem notar as lacunas deixadas pelos 6vu-
los recentemente descartados {estadio V).

Biometria

a) Sisterna de amostragem

Os dados de comprimento foram
obtidos por amostragem da captura pro-
veniente de duas fontes, a pesca artesanal
e a pesca industrial, que se diferenciam
basicamente pela drea de atuagdo. A pes-
ca artesanal é realizada por jangadas e
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botes, embarcacbes de pequeno raio de
acdo que operam em 4reas costeiras,
principalmente em pesqueiros da “'restin-
ga’’ e da ‘risca”’, que distam até 15 mi-
lhas néuticas da costa, segundo distribui-
¢do definida por Lima & Paiva (1966).
A captura é feita principalmente com
anzbis iscados. A pesca industrial é efe-
tuada em barcos lagosteiros e pargueiros
na metade externa da plataforma e talu-
de continentais, em &dreas de pesca situa-
das além de 45 mithas nduticas da costa.
O cangulo participa como subproduto
deste tipo de exploragdo, sendo captura-
do por covos para lagostas e linhas par-
gueiras usadas na pesca do pargo.

Portanto, para se entender as prova-
veis distor¢des introduzidas na distribui-
¢io pela estratificagdo da amostragem,
foi preciso considerar a faixa de variagdo
de comprimento em duas partes, cada
uma atribuida a parte da populagdc mais

sujeita & captura por um dos tipos de
pescaria.

TABELA 11l

Distribuicdo de comprimento zoolégico do cangulo, Balistes vetula Linnaeus, explorado pelos sistemas de pesca
artesanal e industrial, no Nordeste brasileiro.

Frequéncia absoluta
Classe de
comprimento {cm) pesca _ pesca total
artesanal industrial
11,0 — 13,0 5 - 5
13,0 — 15,0 53 - 53
150 ~ 17,0 67 - 67
170 — 19,0 19 - 19
190 — 21,0 11 3 14
21,0 ~ 230 10 5 15
23,0 — 25,0 5 16 20
25,0 +~ 27,0 - 38 38
27,0 — 290 - 33 33
29,0 ~ 31,0 - 23 23
31,0 + 33,0 - 23 23
33,0 — 35,0 — 14 14
35,0 — 370 - 7 7
37,0 — 39,0 - 3 3
39,0 — 410 - 4 4
410 ~ 43,0 - — -
43,0 — 45,0 - 2 2
Total 170 170 340
Média {cm) 18,0 31,2 243
Desvio padrio 2,54 4,25 7.37
C. V. (%) 15,60 14,63 30,28
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b) Andlise da distribuicdo de
comprimento

Analisando os dados da tabela 111, é
evidente que os peixes menores, de ta-
manhos entre 11,6 e 24,8 cm de com-
primento zoolégico, sdo atingidos pela
pesca artesanal, enquanto que 0s peixes
maiores, de tamanhos de 20,8 a 45,0 cm
de comprimento zoolégico, sdo atingidos
pela pesca industrial. No levantamento
dos dados, foi observado que a menor

MARIANA FERREIRA DE MENEZES

fémea amostrada no estadio |l de matu-
racdo sexual tinha 19,6 cm de compri-
mento; deste modo, pode-se supor que
a pesca artesanal atinge principalmente
os individuos jovens que habitam dreas
costeiras.

Esta estratificacdo artificial da dis-
tribuicdo de comprimento pode ser me-
Ilhor visualisada através da figura 12, evi-
denciando-se a lacuna entre os compri-
mentos de 18 a 24 cm, que corresponde-
ria a uma regido entre a risca e o alto
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Figura 12 — Poligono de fregliéncia do comprimento zoolégico do cangulo, Balistes vetula Linnaeus, com
identificacao dos grupos-de-idade.
TABELA IV

Valores observados e calculados (por regressao) do peso do cangulo, Balistes vetula Linnaeus, no Nordeste brasi-
leiro, no perfodo de agosto de 1978 a maio de 1980.

Centro de Peso médio Peso médio
classe {cm) observado (g} calculado (g}
12,0 43,0 42,4
14,0 68,1 66,2
16,0 * 100,17 a7,6
18,0 134,1 1373
20,0 192,9 186,4
22,0 2454 245,7
24,0 316,0 316,2
26,0 3916 398.8
28.0 466,2 494 .4
30,0 568,7 603,9
32,0 7269 728,2
34,0 839,2 868,2
36,0 1.015,2 1.024,7
38,0 1.193,3 1.198,7
40,0 1.368,5 1.391,0
42,0 - 1.6024
440 1.895,0 1.833.,8
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(Lima & Paiva, 1966) ndo atingida
com intensidade suficiente nem pela
pesca artesanal nem pela industrial. No
entanto, admitindeo-se que deve haver
uma moda de comprimento nesse inter-
valo, pode-se dizer que o estoque captu-
rével do cangulo é formado, provavel-
mente, por 7 grupos-de-idade que teriam
0s seqguintes comprimentos médios 16,
22, 27, 32, 36, 40 e 43 cm de compri-
mento zooldgico.

A pesca artesanal atinge, portanto,
todo um grupo de idade (provavelmente
o grupo |l1) ainda na fase de recrutamen-
to, ja que os individuos, em sua maioria,
t8m comprimento inferior a 19,6 cm.
Ha, portanto, necessidade de aumentar o
raio de agdo e autonomia de mar das
embarcacdes da frota artesanal, para que
possam atingir dreas mais afastadas, habi-
tadas principalmente por individuos
adultos.

Uma estratificagdo horizontal por
tamanho é sugerida pela andlise da dis-
tribuicdo de comprimento, além da dis-
tribuicdo vertical de jovens e adultos, su-
gerida pela maior ocorréncia de areia
como item acidental na dieta alimentar
dos jovens do cangulo.

c) Relacdo peso /comprimento

O estudo dos dados observados foi
feito em conjunto devido & elevada par-
ticipagdo dos jovens na amostra, o que
impediu a identificacdo dos sexos a vista
desarmada.

A relacdo peso/comprimento obtida
na analise conjunta dos sexos do cangulo
esta representada pela equacao:

InW=-346+290 In L (r=0,999)

O coeficiente de correlagdo’ r, qua-
se igual a unidade, mostra a absoiuta
dependéncia do peso ao comprimento do
individuo. Os valores observados e aque-
les calculados pela equagdo proposta se

encontram na tabela V.
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SUMMARY

English title: Aspects of the biology
and biometry of the triggerfish, Balistes
vetula Linnaeus, of northeastern Brazil.

fn this paper the author sums up the
information about the biology and
biometry of the triggerfish with special
reference to feeding, reproduction and
length composition of the fished stock.

The main results of this study are:

1) The feeding diet is mainly carnivo-
rous, being benthonic in the juvenile
and mixed in the adult phase.

2) The triggerfish has neither stomach
nor piloric caeca, but only digestive
glands scattered along the digestive
tube. This is explained by the pre-
sence of pharingean teeth.

3) The spawning occurs mainly in
March and April, being of the partial
type.

4) Juvenile fish sizes range from 11.6 to
24.8 cm and adult fish’s from 20.8
to 45.0 cm of zoological length.

5) The fished stock is supposed to be
comprised of seven age-groups, pro-

bably from Il to IX years.

6) The weight/length relationship is re-
presented by the equation:

INnW=-346+290 In L

7) The population assumes a vertical
distribution as it can be inferred
from the benthonic feeding by ju-
venile and mixed feeding by adult
fish.
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