NOTA CIENTIFICA

RELAGOES BIOMETRICAS DAS LAGOSTAS ESPINHOSAS
Panulirus argus (LATREILLE) E Panulirus laevicauda (LATREILLE)
DO NORDESTE DO BRASIL

Carlos Artur Sobreira Rocha !, Airton Fontenele Sampaio Xavier 2

A andlise quantitativa de populagdes bioldgicas
tem como principal objetivo a determinacdo e acompa-
racdo de relagdes entre variaveis biométricas. As rela-
¢Oes biométricas das lagostas sdo uma importante
ferramenta utilizada pela biologia pesqueira para o
estudo da dindmica populacional destes crustaceos.

E sabido que durante as atividades de coleta de
dados biolégicos “no campo”, varios sdo os problemas
encontrados pelos amostradores, tais como: a) siste-
matica da pescaria impossibilitando a obtenc¢do de
informag¢des biométricas, por exemplo, “descabe-
¢amento” abordo dasembarcacdes, impede a coletade
informacg0es sobre os comprimentos total e do cefa-
lotérax e seus respectivos pesos; e b) rdpido processo
de beneficiamento das caudas nas industrias de pesca.
Assim, torna-se necessario o conhecimento de rela¢des
funcionais entre duas varidveis que permitam, com
base no conhecimento de uma varidvel, considerada
independente, estimar-se uma outra, considerada de-
pendente. Por convengdo, a variavel independente,
representada normalmente por “x” e no eixo das
abscissas, devera ser aquela de mais facil medi¢do. Por
exemplo, ao se relacionar as varidveis peso e compri-
mento de um individuo, a segunda serd a varidvel
independente, pois é mais facil medir seu comprimen-
todo que pesa-lo. Nos casos de ndo haver dependéncia
entre as varidveis, lancamos na abscissa a variavel que
apresentar maior campo de variacdo. A varidvel de-
pendente, representada por “y” e no eixo das ordena-
das é aquela mais dificil de se obter em campo ou como
o proprio nome sugere, aquela que depende da outra
variavel relacionada.

Na presente Nota Cientifica apresentamos algu-
mas rela¢des de comprimento e peso das lagostas P.
arguseP. laevicauda, visando a caracterizagdobiométrica
da populagdo que se acha submetida a pesca no Nor-
deste do Brasil.

MATERIAL E METODO

Os dados que serviram de base para este estudo
referem-se aos valores das medidas de comprimento e
peso, considerando-se as seguintes variaveis: (1) com-
primento total (CT), distdncia entre a margem anterior
doentalhe formado pelos espinhosrostrais e a extremi-
dade posterior do telson, estando o animal completa-
mente distendido sobre uma superficie plana; (2) com-
primento do cefalotérax (CC), distancia entre a mar-
gemanterior do entalhe formado pelos espinhos rostrais
e a extremidade posterior do cefalotérax; (3) compri-
mento da abddmen (CA), distancia entre a margem
anterior do tergo do primeiro segmento e a extremida-
de posterior do telson; (4) peso total (PT), valor regis-
trado na pesagem do individuo inteiro, com todos os
seus apéndices intactos; e (5) peso do abddmen (PA),
valor registrado na pesagem apods a separagdo do cor-
po do animal em duas partes, a altura da margem
anterior do primeiro segmento abdominal. Todas as
medidas lineares, apresentadas no diagrama expli-
cativo, foram efetuadas com auxilio de um paquimetro
de aco (aproximagdo de 0,1 mm). As medidas de peso
foram registradas com aproximagdo em gramas. Foi
anotado o sexo e alguns detalhes externos para as
fémeas, tais como, presenca ou auséncia de massa
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espermatofdrica aderida ao esterno, restos de massa
espermatofdrica, se ovigera ou em muda recente.

A primeira etapa da andlise consistiu em verifi-
car se duas varidveis estdo relacionadas, ou seja, se
uma varia em func¢do da outra. Isto foi feito, inicial-
mente, através da andlise do “gréfico de dispersao”,
onde langamos os valores empiricos das variaveis. Se o
gréfico de dispersdo sugerir a existéncia de relagao
entre asmesmas, a etapa seguinte consiste em determi-
narmos a expressdo matematica da curva que se ajusta
a esses pontos.

E sabido que a mais simples relacéo funcional entre
duas varidveis tem a seguinte expressdo matematica:

Yi=OL+[3Xi (].)

onde o e B sdo os pardmetros populacionais. Na prati-
ca, no entanto, quando se trabalha com varidveis bio-
légicas, por exemplo, mesmo mantida a hipétese ba-
sica de linearidade, verifica-se que ao serem coletados
n>2 pares de observagdes (Y1, X1), (Y2, X2) «cce. (Yn, Xa),
nem todos os pares ficam sobre a reta em virtude da
varidvel dependente Y achar-se submetida a flutuagoes
fortuitas de natureza aleatdria. Neste caso as varidveis
podem ser relacionadas por:

Yi=a+BXi+g (2)
onde &;é 0 “desvio” ou “residuo”, que é o afastamento

de um valor Y;(observado) do valor | (estimado pela
Equacdo 1) e a soma dos €; é zero.
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Suponha que o par (Y;, Xi) representa duas
varidveis biométricas, domesmo individuo, por exem-
plo, CT e CC, relacionadas segundo a Equacdo 1. Fa-
zendo-se o comprimento da cauda igual a zero (X =0),
observa-se que o comprimento total é Y = o, o que
demonstra inconsisténcia do modelo, tendo em vista
que estamos lidando com medidas biométricas que
iniciam seu desenvolvimento a uma mesma época.
Neste caso necessitamos de um modelo multiplicativo,
onde as duas medidas anulam-se simultaneamente.
Estemodelopodeserdotipo “crescimentoexponencial”,
também conhecido como “crescimento alométrico” (re-
ferente a “alometria”, que é o estudo das proporg¢des
entre as diversas partes de um organismo):

Yi = X1B+ &; (3)

A estimativa dos pardmetros do modelo nao
linear (Equagdo 3) é feita através do método dos mini-
mos quadrados, apds as varidveis sofrerem transfor-
macao logarftmica:

InYi=Ino + B InXi+ In g 4)

onde, In representa logaritmo neperiano.

Nas Tabelas 1 eI, apresentamos as equagdes de
regressdo alométricas para medidas de comprimento
(mm) e peso (g) daslagostas Panulirus argus e Panulirus
laevicauda, por sexo, e estagios de reprodugdo e muda.



Tabela I - Equagdes de regressdo alométrica de medidas de comprimento (mm) e peso (g) da lagosta
Panulirus argus, por sexo e estagios de reproducdo e muda, com base em amostras obtidas de janeiro de
1965 a dezembro de 1972.

Variaveis Sexo e Condicao N Equacdes
Y X
CT CC M 5.180 InY =1,61+0,86 In X
F 3.587 InY =1,29+0,94 1n X
Média - InY=148+0,891nX
F (cme) 130 InY =4,48+0,231nX
F (ov) 154 1InY =155+0,88 1n X
F (crme) 673 InY=194+0801nX
M (mr) 98 lnY =1,68+0,851nX
F (mr) 98 InY=119+0971nX
Média - InY=144+0911nX
PT CT M 5.185 InY =-10,10 + 3,00 1n X
F 3.565 InY=-919+2821nX
Média - InY=-976+2941nX
F (cme) 130 InY =- 878+2741nX
F (ov) 154 InY =- 878+2761nX
F (crme) 673 InY= 174+0831nX
M (mr) 98 1InY =-10,61+ 3,08 1n X
F (mr) 98 InY =- 824+2631nX
Média - InY=-942+2861nX
PT CcC M 5.247 InY =- 499+2521nX
F 3.586 InY=-581+2721nX
Média - InY=-533+2601nX
F (cme) 130 InY =- 4,88+2501nX
F (ov) 154 InY=- 486+2481nX
F (crme) 673 InY=-469+2471nX
M (mr) 98 InY =- 571+2671nX
F (mr) 98 InY=-550+2631nX
Média - InY=- 500+2651nX
PA CT M 310 InY =-10,15+2,81 1n X
F 268 InY=-747+2311nX
Média - InY=-895+2591nX
CT CA M 54 InY =0,39+1,011nX
F 45 InY=071+0941nX
Média - InY =054+0981nX

Convengdes: M = macho; F = fémea; cme = com massa espermatoférica; crme = com restos de massa
espermatofdrica; ov = ovigera; mr = em muda recente.
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Tabela II - Equagdes de regressao alométrica de medidas de comprimento (mm) e peso (g) da lagosta
Panulirus laevicauda, por sexo e estagios de reproducdo e muda, com base em amostras obtidas dejaneiro
de 1965 a dezembro de 1972.

Variaveis Sexo e Condigéo N Equagdes
Y X
’CT cC M 7.810 InY=1,73+0,821n X
F 920 InY=1,33+0,93 In X
Meédia - InY=1,69+0,83 InX
F (cme) 114 InY=1,71+0,84 InX
F (ov) 838 InY=1,46+0,90 In X
F(crme) | 1411 InY=1,46+0,901nX
M (mr) 81 InY=1,41+0,89 InX
F (mr) 17 InY=125+0,951nX
Meédia - InY=1,38+0,901nX
PT CT M 7.802 InY=-8,57+2,71 InX
F 920 InY=- 8,52+2,68 InX
Média - InY=- 8§,56+270 In X
F (cme) 114 InY=- 996+2951nX
F (ov) 838 InY=- 8,05+2,601InX
F (crme) 1.411 InY= 490+0,11 InX
M (mr) 81 InY=-977+2951nX
F (mr) 17 InY=- 9,66+2891InX
Meédia - InY=-975+2931nX
PT cC M . 7.785 InY=- 540+2591nX
F 920 InY=- 537+2,59 InX
Média - InY=-540+2591nX
F (cme) 114 InY=-508+2521nX
F (ov) 838 InY=-499+2511nX
F (crme) 1.411 InY= 459+0201nX
M (mr) 81 InY=-593+2711nX
F (mr) 17 InY=- 7,15+3,001nX
Me¢édia - InY=- 6,14+2761nX
PA CT M 389 InY=-10,87+2,93 In X
F 148 InY=-10,82+291 In X
Média - InY=-10,86+292 In X
CT CA M 671 InY= 026+1,04 1nX
F 335 InY= 0,87+0,911nX
Média - InY= 0,46+1,001InX

Convengdes: M = macho; F = fémea; cme = com massa espermatoférica; crme = com restos de massa
espermatofdrica; ov = ovigera; mr = em muda recente.
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