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MARINHAS TROPICAIS

APRESENTACAO DO EVENTO

Na semana em que se comemora o dia do Oceanografo (8 de junho), o Programa de P0s-
graduacdo em Ciéncias Marinhas Tropicais (PPGCMT), do Instituto de Ciéncias do Mar (Labomar)
da Universidade Federal do Ceara (UFC), realizou o 6° Seminario em Ciéncias Marinhas Tropicais,
junto a V Semana do Mar (SEMAR). O evento foi realizado no late Clube de Fortaleza, entre os dias
9 e 10 de junho de 2022, promovido pelo PPGCMT, sob coordenacdo da professora Dra. Danielle

Sequeira Garcez.

O evento teve por objetivo dar visibilidade aos projetos de pesquisa e trabalhos cientificos dos
pos-graduandos do Labomar, assim como reunir pesquisadores da area, discutir tematicas atuais
relevantes e promover a interagcdo com membros de outras instituicdes, sociedade civil e instancias
governamentais. Esta 62 versdo teve a particularidade de ter sido o primeiro evento presencial depois
das medidas restritivas do isolamento devido a pandemia de COVID-19, marcando também, duas
décadas desde a criacdo do PPGCMT. O evento reuniu cerca de 285 inscritos, entre alunos de

graduacéo, pds-graduacéo, servidores e pessoas externas ao ambito universitario.

A palestra de abertura foi proferida pelo Professor Dr. Antonio Gomes de Souza Filho, sobre
as experiéncias, desafios e perspectivas da Pos-graduacdo. Foram apresentados pelos discentes, 17
trabalhos cientificos e ocorreram duas mesas redondas interdisciplinares. A primeira destacou 0s
riscos a biodiversidade marinha por espécies invasoras, tendo como caso tematico a atual invasao do
peixe ledo em aguas cearenses, tendo sido composta pelos Professores Dr. Luis Ernesto Arruda
Bezerra e Dr. Tomasso Giarrizzo. A segunda mesa destacou origens e efeitos da poluicdo marinha
por derrames de 6leo, microplasticos e demais residuos. Participaram o Dr. Laércio Lopes Martins, a
Dra. Rossana de Aguiar Cordeiro e a Sra. Maria Luiza de Souza Silva, lideranca comunitaria dos
nativos e moradores da Sabiaguaba. Ocorreram dois langamentos de livros: “Velas do Ceara:
embarcacgdes a vela do litoral”, pelo Dr. Miguel Savio de Carvalho; e “Conhecimento local e o manejo
de recursos pesqueiros de uso comum: experiéncias nos litorais do Maranhdo, Ceara e Pernambuco”,
pelos professores Dra. Danielle Sequeira Garcez e Dr. Jorge Ivan Sanchez Botero. Ambas as

apresentacdes foram emotivas, tanto para os autores quanto para o publico presente.
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O evento contou também com um concurso de fotografias, promovido conjuntamente ao
Programa de Educagdo Tutorial em Oceanografia da UFC, e em seu encerramento premiou as
melhores apresentacfes cientificas: na categoria mestrado a aluna Ravena Santiago Alves, com o
titulo “Distribui¢ao de microplasticos nas aguas superficiais e nos sedimentos do estuario do rio Coco,
Fortaleza - CE”; e na categoria doutorado o aluno Igor Hamid Ribeiro Azevedo, com o titulo
“Processos exogenos e endogenos ¢ suas implicagdes paleoambientais na bacia sedimentar do
Araripe, cretaceo inferior (Formagdo Crato), Ceara, Brasil”. Para a melhor fotografia, na temética
“Olhares costeiros”, a premiacdo foi para a foto “Plastic Beach”, de Carla Gisele Vieira Feitosa,
graduanda em Oceanografia, e para a foto “Resisténcia na Sabiaguaba”, de Natalia Beloto,

doutoranda do PPGCMT.

O Seminario em Ciéncias Marinhas Tropicais constitui uma oportunidade para a troca de
conhecimento entre cientistas, alunos e pessoas interessadas em acompanhar os avancos da pesquisa
nas ciéncias do mar. E importante notar que a pesquisa neste campo se faz cada vez mais importante
para o0 planejamento sustentavel e a manutencdo equilibrada dos ecossistemas, especialmente na

Década da Ciéncia Oceanica (2021-2030), declarada pela Organizacéo das Nagdes Unidas.

Por fim, nés do comité organizador, agradecemos pela ampla assisténcia e entusiasmo dos
participantes no evento, e esperamos que este compartilhamento de experiéncias ocorrido durante o
6° Seminario de Ciéncias Marinhas Tropicais contribua para o avanco cientifico, que dele se derivem

propostas e solucdes aos questionamentos levantados, e que seja inspirador para as proximas edigoes.

O Comité Organizador foi presidido pela Professora Dra. Danielle Sequeira Garcez, e composto pelo Dr.
Alexander César Ferreira Roman, por Jhones de Lima Vieira, Natalia Beloto, Carolina Bracho
Villavicenvio e Gabriela Alves Valentim, doutorandos do PPGCMT, com apoio de Abrado Andrade
Ferreira, servidor técnico em Assuntos Educacionais do Labomar.
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COMITES DE ORGANIZACAO E AVALIACAO

O Comité Organizador do “I CONCURSO DE FOTOGRAFIA PROMOVIDO PELO
PROGRAMA DE EDUCA(;AO TUTORIAL EM OCEANOGRAFIA”, e do “lI1l CONCURSO DE
FOTOGRAFIA PROMOVIDO PELO VI SEMINARIO EM CIENCIAS MARINHAS
TROPICAIS”, do Instituto de Ciéncias Do Mar — Labomar, da Universidade Federal do Ceara, no
Tema 2022: “Olhares costeiros”, foi constituido pelos alunos de graduacéo petianos: Emerson Seltom
Melo de Almeida, Jodo Francisco de Freitas Lopes e Lucas Ventura Holanda, pela pos-graduanda
Gabriela Alves Valentim e pela Profa. Dra. Danielle Sequeira Garcez.

O Comité de Avaliacdo dos resumos submetidos foi composta pelos Drs. do Instituto de
Ciéncias do Mar: Alexander César Ferreira Roman, Danielle Sequeira Garcez, Gbekpo Aubains
Hounsou Gbo, Jorge Ivan Sanchez Botero, Marcelo de Oliveira Soares, Michael Barbosa Viana,
Rafael dos Santos Rocha, Rivelino Martins Cavalcante, Tallita Cruz Lopes Tavares e Wilson Franklin

Junior.

O Comité de Avaliacdo das apresentacOes cientificas dos alunos de mestrado e doutorado foi
composta pelos Drs.: Barbara Pereira Paiva, Horténcia de Sousa Barroso, Jodo Eduardo Pereira de
Freitas, Kchrishna Vilanova de Souza Barros, Luis Artur ValGes Bezerra, Tallita Cruz Lopes Tavares

Normando, Tatiane Martins Garcia e Wilson Franklin Jinior.

O Comité Organizador agradece a todos pela valiosa participacao.
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PROGRAMAGCAO DO EVENTO
Dia 9/6
8:00 — 9:00hs Credenciamento.
9:00 — 10:00hs Palestra de abertura.

Tema: “A FORMACAO EM POS-GRADUACAO: EXPERIENCIAS, DESAFIOS E
PERSPECTIVAS.”

Palestrante:

Prof. Dr. Antonio Gomes de Souza Filho

Professor Titular do Departamento de Fisica da Universidade Federal do Ceara.
Pro-Reitor de Pesquisa e Pds-Graduacdo da Universidade Federal do Ceara
entre 2016 e 2019.

Membro Titular da Academia Brasileira de Ciéncias.

Cientista Chefe atuando na avaliacdo das ac¢Oes de ciéncia e inovagdo do
Programa Cientista-Chefe do Governo do Estado do Ceara.

10:00 — 12:00hs

ApresentacgGes orais.

12:00 — 14:00hs

Almoco.

14:00 — 15:15hs

Mesa-redonda 1.
Tema: “BIODIVERSIDADE MARINHA E ESPECIES INVASORAS: RISCOS AO
LITORAL DO NORDESTE”.

Convidados:

Dr. Tommaso Giarrizzo

Graduado em Ciéncias Agrarias, Doutor em Biologia Marinha, com Pds-
doutorado em Ecologia Aquatica e Pesca.

Professor Visitante do Programa de Pds-Graduagao em Ciéncias Marinhas
Tropicais (Labomar / UFC).

Prof. Dr. Luis Ernesto Arruda Bezerra

Bidlogo, Doutor em Oceanografia.

Vice-Coordenador do Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias Marinhas
Tropicais (Labomar / UFC) e Coordenador do PPGCMT entre 2019-2021 .
Cientista-Chefe em Meio Ambiente - Programa do Governo do Estado do
Ceara.

15:15 - 15:30hs

Momento com autor. Miguel Savio de Carvalho Braga e seu livro “Velas do
Ceara: embarcacgdes a vela do litoral”.
Graduado em Ciéncias Nauticas, Doutor em Ciéncias Marinhas Tropicais.

15:30 — 18:00hs

Apresentagdes orais.
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Dia 10/6
9:00 — 12:00hs Apresentacgdes orais.

12:00 — 14:00hs

Almogo.

14:00 — 15:30hs

Mesa-redonda 2.

Tema: “IMPACTOS NO AMBIENTE MARINHO. DERRAMAMENTOS DE OLEO,
RESIDUOS, MICROPLASTICO. RISCOS A BIODIVERSIDADE E A SAUDE
HUMANA.”

Convidados:

Dr. Laércio Lopes Martins

Bacharel em quimica com énfase em industria pela Universidade Federal de
Vigosa (2010), mestre e doutor em Engenharia de Reservatério e de
Exploragao, com énfase em Geoquimica do Petréleo, pela Universidade
Estadual do Norte Fluminense (UENF; 2013 e 2016). Pés-doutor em
Geoquimica Organica pelo Centro Alemao de Pesquisa em Geociéncias GFZ
(2018-2019). Atualmente é professor visitante no Instituto de Ciéncias do
Mar da Universidade Federal do Ceara (LABOMAR/UFC) e professor
colaborador do LENEP/UENF. Também faz parte do Conselho de Diretores
Juniores da Associacdo Latino-Americana de Geoquimica Organica (ALAGO).

Sra. Maria Luiza de Souza Silva

Lideranga comunitaria, de familia nativa e tradicional.

Presidente da Associacdo de Nativos Moradores e Amigos da Sabiaguaba
(ANMAS).

Presidente da Associacdo dos Pescadores da Sabiaguaba.

Presidente da Associagao dos Permissionario do Centro Gastrondmico.

Profa. Dra. Rossana de Aguiar Cordeiro

Graduada em Ciéncias Bioldgicas (Bacharelado) pela Universidade Federal do
Ceard (1997), mestre em Ciéncias Bioldgicas (Microbiologia) pela
Universidade Federal de Minas Gerais (2000) e doutora em Ciéncias Médicas
pela Universidade Federal do Ceard (2006). Professora Associada da
Universidade Federal do Ceara (UFC), atuando nos Programas de Pds-
graduacao em Microbiologia Médica e Ciéncias Médicas.

15:45-16hs Lancamento de livro “Conhecimento local e 0 manejo de recursos
pesqueiros de uso comum: experiéncias nos litorais do Maranhao, Ceara e
Pernambuco”. Momento com os organizadores, Danielle Sequeira Garcez
(Labomar) & Jorge Ivan Sdnchez Botero (Depto. de Biologia).
Professores do Programa de Pés-graduacdo em Ciéncias Marinhas Tropicais.
16:00hs. Premiagdes:
I. Melhores trabalhos cientificos.
Il. Melhores fotografias cientificas.
17hs Encerramento. Atividade cultural.
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Estoques de carbono em manguezais brasileiros: Uma reviséo sistemética com meta-
analise

Natalia Beloto

Estudante de Doutorado do Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncias Marinhas Tropicais
Instituto de Ciéncias do Mar — LABOMAR / Universidade Federal do Ceara
natalia_beloto@hotmail.com

Marcelo Oliveira Soares; Luis Ernesto Arruda Bezerra
Docente do Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias Marinhas Tropicais
Instituto de Ciéncias do Mar — LABOMAR / Universidade Federal do Ceara

Resumo: Os manguezais sdo ambientes reconhecidos por suas altas taxas de sequestro e
armazenamento de carbono em biomassa vegetal e solos, processos estes que sucedem ao longo
de séculos a milénios. Por isto, preservar e restaurar ecossistemas de manguezal vem sendo
considerado como solucdo eficiente e baseada na natureza, com potencial de mitigar mudancas
climaticas. O Brasil ocupa a segunda posicdo no ranking mundial em relacdo a area de
manguezais e, consequentemente, estoques de carbono. Entretanto, a avaliacdo dos estoques de
carbono dos manguezais a nivel nacional ainda & muito limitada. Com isso, o levantamento de
informacdes por meio de revisao sistematica com meta-analise tem como objetivo apresentar
informacdes mais detalhadas sobre os estoques de carbono na biomassa viva (Above Ground,
AGB; Below Ground, BGB) e morta (downed wood), no compartimento do solo e em todo o
ecossistema de manguezal (Total Ecosystem Carbon Stock, TECS). Os estudos que
compuseram esta revisdo foram selecionados a partir de trés bases cientificas (ScienceDirect,
Scopus e Web of Science), e dentre os artigos encontrados (n=326), foram selecionados 23 apds
retirada de duplicatas e selecdo dos que de fato continham informacdes de estoques de carbono
em manguezais brasileiros, seguindo orientacbes da metodologia PRISMA. Tais artigos
corresponderam as regides costeiras Norte, Nordeste e Sudeste do Brasil, apresentando o valor
médio TECS de 443 +120 Mg C hal. Esta média se assemelha a outros estudos recentes
realizados no Brasil. Os ecossistemas preservados apresentam TECS de 519+119 Mg C ha™?,
superior a manguezais de locais impactados (22662 Mg C hal). Além disto, ndo foram
observadas informacdes de estoques de carbono para 0s manguezais dos estados do Maranh&o
e Amapa, estados estes que compreendem >50% dos ecossistemas de manguezais do pais.
Observou-se, ainda, que o bioma, clima, faixa latitudinal, grau de preservacéo e faixa de maré
sdo considerados fatores categoricos importantes, que influenciam a quantidade de estoques de
carbono nos ambientes de manguezal. Para a amplitude da maré houve um gradiente crescente
e bem marcado de estoques de carbono, de ambientes de micro-marés a ambientes de meso-
marés e macro-marés. Entende-se que para compreensdo dos niveis de carbono nos
compartimentos de manguezais é importante estudar todos os fatores locais e regionais que
podem estar envolvidos com a variacdo de tais estoques. Conclusivamente, pode-se dizer que
0S manguezais brasileiros armazenam aproximadamente 0,452 PgC, representando cerca de
12% do total de estoques de carbono no mundo. Reforcamos que 0os manguezais brasileiros sdo
locais notaveis de sequestro e armazenamento global de carbono azul, compondo uma solugéo
climatica natural com viés econémico, a principio, a nivel nacional. Esta pesquisa recebe auxilio
financeiro da CAPES (DS n° 88887.494582/2020-00).

Palavras-Chave: Carbono Azul. Mudangas Climaticas. Biomassa Vegetal. Solo. Restauracéo.
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Anélise espaco-temporal comparativa da estrutura vegetal do mangue do estuario do rio
Curu (Ceard) com uso de sensoriamento remoto como subsidio para a gestdo ambiental

Jorgeana de Almeida Jorge Benevides

Docente do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia do Cearé - IFCE
Estudante de Doutorado do Programa de P6s-Graduacéo em Ciéncias Marinhas Tropicais
Instituto de Ciéncias do Mar — LABOMAR / Universidade Federal do Ceara
jorgeana.benevides@ifce.edu.br

Luis Ernesto Arruda Bezerra
Docente no programa de P6s-Graduagdo em Ciéncias Marinhas Tropicais
Instituto de Ciéncias do Mar — LABOMAR / Universidade Federal do Ceard

Resumo: Os manguezais estdo amparados legalmente devido a sua importancia ecoldgica,
econdmica e social. Entretanto, o avango das pressdes antropicas sobre estes ecossistemas vem
causando perda de habitats, assim como interferindo em seus bens e servigos ecossistémicos. A
caracterizacao estrutural da vegetacdo € uma ferramenta importante para apontar as respostas
do ecossistema as condi¢cdes ambientais existentes e auxiliar nos estudos sobre conservagao.
Valer-se de multiplas ferramentas para a avaliagdo e acompanhamento desta evolucgéo
apresenta-se como um forte aliado. O uso do sensoriamento remoto ja& é consolidado na
literatura e exibe bons resultados como ferramenta de monitoramento da produtividade
agricola. Dentre os tensores sobre 0 manguezal do Rio Curu esta a supressdo da vegetacdo para
a instalacdo de fazendas de carcinicultura. O presente trabalho pretende realizar uma analise
espaco-temporal da estrutura vegetal do manguezal do estuério do Rio Curu como subsidio para
monitoramento da qualidade ambiental tomando por base dados publicados por Maia e
Coutinho (2012) e comparando-os a dados atuais através de coleta de campo e por resposta
espectral por sensoriamento remoto. Ao mesmo tempo que realizar 0 mapeamento e
quantificacdo das alteracdes na extensdo deste mangue apds a implantacdo de fazendas de
carcinicultura na regido por sensoriamento remoto e avaliar a resposta estrutural dos bosques
de mangue frente a este impacto. Na caracterizacdo da estrutura vegetal utilizou-se a
metodologia proposta por Schaeffer-Novelli e Cintron (1986) - do Guia para Estudo de Areas
de Manguezais - adaptada por Maia e Coutinho (2012). Os mapeamentos a serem realizados
serdo baseados nos produtos do programa Landsat 7 (sensor ETM+) e 8 (sensor OLI) obtidos
do site da USGS (United States Geological Survey). Para o processo de composi¢do das
imagens sera utilizado o programa QGis 13. 16. 14. No desenvolvimento deste trabalho seréo
utilizados trés indices de vegetacdo: NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), o SAVI
(Soil Adjusted Vegetation Index) e o indice de Area Foliar (IAF). Quanto aos parametros
fitossocioldgicos avaliados a Rhizophora mangle foi a espécie que se destacou nos dois recortes
temporais analisados tanto para os individuos vivos quanto mortos. O manguezal do Rio Curu
parece estar passando por um processo de regeneracdo natural dado os nimeros de juvenis
observados no segundo inventario, isso repercutiu nos resultados de DAP e area basal que
apresentaram diferencas significativas entre 0s anos. A area de coleta dos dados pode ser
classificada como de baixo impacto ja que ndo foram observadas alteracbes ambientais visuais
expressivas no ambiente. Os manguezais estdo constantemente respondendo e se ajustando a
dindmica estuarina que é fortemente influenciada por fatores abidticos e bioticos. Por isso,
deve-se considerar as particularidades de cada manguezal ao invés de simplesmente compara-
lo a outros manguezais de outras partes do mundo.

Palavras-Chave: Fitossociologia. Manguezal. Regeneracgéo florestal. Monitoramento remoto.
Indices de vegetac&o.
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Caracterizacao de padrdes de resisténcia antimicrobiana no bacterioma no estuério do
Rio Jaguaribe (Cear4, Brasil)
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Resumo: Antibioticos sdo farmacos bastante utilizados no combate de infecces bacterianas,
porém, a pressdo exercida pelo uso indiscriminado desses medicamentos resultou na sele¢do de
linhagens bacterianas resistentes a antibiéticos. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
considera a dispersdo de genes de resisténcia entre bactérias como um dos principais e mais
graves problemas de satde plblica global. E crescente o nimero de microrganismos no
ambiente que carregam genes que estdo diretamente ligados a resisténcia a antimicrobianos.
Varias préaticas estdo relacionadas ao aumento dos niveis dessa resisténcia em ambientes
aquaticos e estuarinos. Por ndo serem completamente absorvidos por humanos e animais, 0s
antimicrobianos sdo despejados de maneira desordenada no ambiente através de lancamentos
de efluentes ou excretas, podendo contaminar o solo e as aguas superficiais. A ocorréncia de
residuos dessas substancias no ambiente acaba por favorecer a selecéo de linhagens bacterianas
resistentes aos agentes antibidticos e maior circulacdo de genes de resisténcia nas matrizes
ambientais. Assim, o objetivo principal desta pesquisa é determinar os perfis de resisténcia a
antibidticos entre bactérias isoladas do estuario do Rio Jaguaribe, no Ceara. Para alcancar este
objetivo, foi realizada uma coleta em seis pontos previamente estabelecidos e em cada ponto
foram coletadas amostras de agua e de sedimento. As amostras foram inoculadas em meios de
cultura convencionais a partir do plaqueamento em Agar Padrdo para Contagem (PCA) e
utilizando a técnica de pour plate. O procedimento foi realizado em triplicata e as placas foram
incubadas em estufa a 35°C por 48h. Apos esse periodo, as bactérias foram quantificadas e as
coldnias foram analisadas quanto a sua morfologia, tamanho e coloracgéo e isoladas em Agar
Triptona Soja (TSA) com crescimento em estufa a 35°C por 24h. Em seguida, foi aplicada a
técnica de coloracdo de Gram para a caracterizagdo morfoldgica das estirpes isoladas. Com o
intuito de estabelecer o perfil de resisténcia antimicrobiana, as bactérias serdo testadas frente a
diferentes antimicrobianos que serdo criteriosamente escolhidos. Apds a realizacao do teste de
antibiograma, serd realizada a extracdo de DNA cromossdmico e a amplificacdo dos fragmentos
dos genes 16S do DNA total (PCR) das estirpes que apresentarem resisténcia, a fim de
identifica-las e determinar os padrdes genéticos de resisténcia. A contagem das estirpes
bacterianas foi expressa em unidades formadoras de col6nias (UFC) e variou de 7,88 x 10° a
1,67 x 10" UFC/ml para as amostras de agua e de 2,09 x 10* a 1,96 x 10°® UFC/g para as amostras
de sedimento. A partir do crescimento nos meios de cultura, foram isoladas e purificadas 60
estirpes bacterianas, sendo as bactérias gram-positivas (72%) mais frequentes que as bactérias
gram-negativas (28%). Espera-se desenhar um panorama da resisténcia aos antibioticos na
microbiota nesse ambiente estuarino estabelecendo correlacdo com as pressGes antropicas
presentes.

Palavras-Chave: Resistoma. Antimicrobianos. Comunidade bacteriana. Ambiente estuarino.


mailto:becamartins@yahoo.com.br

SiTI> oo LADETIE? flvwmoo A8 CPAG-
CIENCIAS DO MAR: -

RESISTENCIA, RESILIENCIA AN
Vl SCM E RESTAURAGAO REALIZACAO. rméﬁr

MARINHAS TROPICA| s

Processos exdgenos e enddgenos e suas implicacdes paleoambientais na bacia sedimentar
do Araripe, cretaceo inferior (Formacao Crato), Cear4, Brasil
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Resumo: A bacia do Araripe € a bacia sedimentar mais extensa do interior do Nordeste do
Brasil, com area de 9.000 km?e reconhecida por sua riqueza fossil e complexa formagado. Esta
bacia sedimentar abrange quatro sequéncia deposicionais (Sinéclise, Pré- rifte, Rifte e Pos-
rifte) da evolucéo do oceano Atlantico. Devido a estas condigdes, a bacia do Araripe demonstra
grande potencial para estudos quimioestratigraficos, que auxiliem a compreender as condigdes
paleoambientais. Entre esses proxies, destaca-se o Hg, indicador de atividade vulcanica, ao qual
foram responsaveis por causar mudancas paleoambientais e, consequentemente, grandes
eventos de extingdo e/ou mortalidade. Além disso, 0 uso de outros proxies (metais-tracos) e
isotopos estaveis (C* e O) auxiliam na identificacdo das alteracdes paleoambientais
(pluviosidade, estado redox, salinidade, produtividade e temperatura). O objetivo do presente
estudo é utilizar os metais- tragos e isotopos estaveis para compreender 0S processos exogenos
responsaveis pelas mudancas paleoambientais durante o Cretaceo Inferior (Formacao Crato) na
bacia sedimentar do Araripe. A Fm. Crato apresenta um rico acervo fossilifero bem preservado
com a presenca de uma rica fauna (pterossauros e dinossauros, por exemplo) e flora.
As litofaceis indicam ambiente lacustre salino e andxico, pois apresentam laminacdes calcéarias,
com ocorréncia de cristais de halita e pirita. Além disso, ha registros de mortalidade em massa
da fauna local, assim como a reducé@o do tamanho dos organismos, podendo ser consequéncia
de alteracdes paleoclimaticas. As coletas foram realizadas na mina Anténio Finelon no
municipio de Nova Olinda, Ceara, Brasil. As escavacdes controladas na superficie da pedreira
foram divididas em quadrantes (5 m2 x 2 m?) da base até o topo, totalizando 3 metros de
profundidade. Para as analises de Hg foi utilizado a metodologia proposta por Sial et al., (2014)
utilizando geracdo de vapor frio (CV-ASS). As analises de metais- tragos (Al, Fe, Mn, Zn, Ni,
Cr, V, Sr e Cu) serdo realizados com a metodologia de Aguiar et al., (2007) por absor¢édo
atdmica em chama (AA-7000). As analises de isotopos estaveis (C*2e O) serdo realizadas no
Laboratorio de Isotopos Estaveis (NEG-LABISE) utilizando espectrometria de massa
(Themofinnigan Delta V). A analise de carbono orgéanico total ird utilizar o método de
Yeomans; Bremner (1988), adaptado por Mendon¢a (2005). Resultados preliminares
demonstram altas concentragdes de Hg na Fm. Crato (12,7 a 172,5 ng g%), onde os picos de Hg
estiveram associados com maiores niveis de mortalidade dos organismos. Dentro desse
contexto, pode-se considerar a provavel influéncia dos eventos de vulcanismo, que causaram
mudancas paleoclimatica e, consequentemente, nas condi¢Bes paleoambientais no paleolago.
Considerando os eventos vulcanicos neste periodo, destaca-se a influéncia do vulcanismo do
planalto de Kerguelen, conforme relatado em estudos anteriores. Este vulcanismo pode ter sido
responsavel por mudancas ambientais que causaram os eventos de mortalidade local.
Palavras-Chave: Formacao Crato. Quimioestratigrafia. Mercurio. Mortalidade.
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Comportamento dispersivo de materiais entre a plataforma continental e oceano
profundo ao longo da margem equatorial brasileira
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Resumo: A Margem Equatorial Brasileira (MEB) estende-se do Norte do Amapa até o Rio
Grande do Norte (RN) possuindo uma importancia socioecondmica e ecoldgica devido 0s
recursos naturais e ecossistemas com alto grau de preservacdo. Apresenta um regime de meso-
maré na regido nordeste e macro-maré na regido norte. Na MEB origina-se a Corrente Norte do
Brasil (CNB), que flui para norte ao longo do talude realizando trocas inter-hemisféricas e
promovendo transporte de materiais, organismos e poluentes, criando uma conectividade entre
regides distintas. Dentre os poluentes que podem utilizar essas correntes para ir de um local a
outro, estdo os microplasticos. Os detritos plasticos apresentam inumeros impactos ambientais
negativos, tendo sua maior parte sido originado no ambiente terrestre, em especial nos grandes
centros urbanos. Sua distribuicdo global e acimulo decorre das grandes correntes oceanicas e
do transporte de Ekman, porém os processos de troca entre a plataforma e o oceano profundo
ndo sdo bem conhecidos. Este trabalho tem como objetivo estudar a disperséo de microplasticos
na plataforma continental e a sua interacdo com o oceano profundo. A modelagem
hidrodinamica da plataforma serd feita com o modelo Delft 3D. O modelo tera 20 niveis
verticais e sera utilizado com uma grade telescopica de alta resolucdo 100m junto a costa e
1000m na quebra de plataforma, cobrindo toda a regido do setor leste da MEB entre 0 RN e o
maranhdo (MA). A componente de maré do modelo sera forgcada utilizando os harmdnicos de
maré do modelo global TPX 7.2 e 0 modelo Glorys-Mercator fornecerd as condi¢des de
contorno. Em superficie o modelo sera forcado pelos dados do European Center for Medium
Range Weather Forecasts (ECMWF), mesmo forcante do Glorys-Mercator que fornecera as
condicdes hidrodindmicas fora da plataforma. As simulacdes de dispersdo usardo a estratégia
forward para saber o destino das particulas provenientes da regido costeira do Ceara. Serdo
lancadas 10 mil particulas a cada més ao longo de toda a costa do Ceard, de forma a se
acompanhar a sazonalidade, as trajetorias seguidas por um ano. As posi¢fes de lancamentos
serdo definidas com base na localizacdo das maiores cidades (maior despejo de detritos). Serao
realizados testes de sensibilidade das trocas entre o oceano profundo e a plataforma ao arrasto
do vento em superficie e a deriva de Stokes e produzidos mapas probabilisticos e de padrdes de
dispersdo para cada simulacdo. O modelo ainda estd sendo implementado na atual fase do
trabalho. Os primeiros resultados mostram que o modelo foi capaz de simular a circulacdo de
maré da regido com as componentes de maré apresentando um erro médio de amplitude de 1%
para todas as componentes e um erro de fase menor que 3,1%. As correntes apresentaram um
erro médio quadratico de 0,04 m/s.

Palavras-Chave: Modelagem numérica. Dispersdo de plastico. Modelagem Oceanica.

11


mailto:frlxavier02@gmail.com

@ oo LADGTIER Hlummne 28 CPAG-
CIENCIAS DO MAR: -

RESISTENCIA, RESILIENCIA AN
V| SCM E RESTAURAGAO REALIZACAO. ;GC‘WI-

MARINHAS TROPICAIS

A gestao de unidades de conservacao litoraneas e sua eficacia na protecédo de recursos
hidricos: estudo de caso no litoral cearense
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Resumo: Os recursos hidricos se mostram como tema constante no processo histérico das
discussOes globais acerca da conservagdo da natureza. A agua configura um dos eixos centrais
de discussdo cientifica no estado do Ceara, onde a histéria sociopolitica e ambiental se relaciona
diretamente com a gestdo do recurso natural. Esse estado apresenta uma divisao territorial em
doze regides hidrograficas, destas, seis possuem area incidente em sua Zona Costeira. Um
quantitativo consideravel de Unidades de Conservacdo (UC) esta sobreposto a essas areas de
unidade de gestdo hidrica, abrangendo rios/estuarios, lagos, campos dunares, manguezais,
espécies da fauna e flora, comunidades tradicionais, entre outros elementos ambientais. Dessa
forma, o estudo visa avaliar a eficacia da conservacdo de recursos hidricos e seus bens
ambientais associados salvaguardados em Unidades de Conservacao litoraneas do Cearad. O
estado apresenta uma linha de costa com extensdo de 626,89 Km com mais de trinta UC
distribuidas em sua zona costeira, com as seguintes categorias listadas e observadas: Areas de
Protecio Ambiental — APA, Areas de Relevante Interesse Ecoldgico — ARIE, Estacio Ecoldgica
— ESEC, Monumentos Naturais — MONA/MN, Parques (de diferentes esferas de governanca),
Reservas Extrativistas — RESEX e Reservas Particulares do Patrim6nio Natural — RPPN. A
priori, estas serdo as areas foco deste estudo, no entanto, o aprofundamento da pesquisa e o
cruzamento com as informacdes hidrogréaficas e de outras areas de relevancia ao enfoque da
metodologia podem gerar novos delineamentos. O desenvolvimento do estudo se dara em
carater exploratério e descritivo, visando a construcdo de um estudo de caso, subdividindo-se
em quatro fases, a saber: 1- Coleta de dados secundarios (Revisdo bibliografica); 2- Coleta de
dados primarios (Elaboracédo e aplicacdo de Questionarios e entrevistas e Atividades de campo);
3- Tabulacdo e Analise de dados e 4- Agrupamento de dados e demonstracdo dos resultados.
Busca-se sintetizar a correlacdo de dados secundarios e primarios de gestdo e gerenciamento
dos fatores “recursos hidricos” e “UC”, via: analise de séries historicas de monitoramento quali-
quantitativo da agua (levantamentos e plataformas da gestdo publica, trabalhos académicos,
etc); resultados de sistemas avaliativos das UC (SAMGe, artigos, teses, dissertacdes, entre
outros); dados dos questionarios e entrevistas realizados em campo; produtos de gestdo
territorial (Zoneamentos Ambientais, Zoneamento Ecoldgico-econdmico, Planos Diretores,
Zonas de Entorno, Zonas de Amortecimento, etc); correlacdo de politicas publicas; entre outros.
O agrupamento de dados se dara via construcdo de correlacdes estatisticas, producdo de mapas
tematicos, desenvolvimento e aplicacdo de indices que sintetizem e representem o grau de
efetividade. Em face a notdria distribuicdo dessas areas protegidas em ecossistemas costeiros,
busca-se o entendimento de sua eficacia no processo de preservacao e conservacdo frente a
pressdo constante de desafios de disponibilidade e gestdo ambiental, para além de um
diagnostico, almeja-se gerar uma matriz de medidas mitigadoras e de diretrizes que poderdo
nortear solucdes para conflitos e impactos encontrados nos territorios avaliados.
Palavras-Chave: Agua. Conservacio. Gestdo Ambiental. Territorios.
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A familia Ophiotrichidae (Echinodermata: Ophiuroidea) do nordeste brasileiro: uma
abordagem morfoldgica e molecular
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Resumo: Os ofiurdides, também chamados de serpentes-do-mar ou ofilros, sdo invertebrados
exclusivamente marinhos pertencentes a Classe Ophiuroidea (Filo Echinodermata). Eles tém
relevancia significativa na teia trofica e na ecologia de comunidades de fundos néo-
consolidados, sendo comumente encontrados em associagdo com diversos outros organismos.
Mesmo com a notavel relevancia do grupo para o entendimento de questdes ecoldgicas e
evolutivas, o conhecimento sobre a taxonomia e a evolucdo de ofiurdides ainda é escasso. A
biologia molecular tem sido uma importante ferramenta para os trabalhos taxonémicos de
ofiurdides, atuando em conjunto com os estudos morfologicos, principalmente no delineamento
de complexos de espécies cripticas. A genética tem se mostrado de grande valia também nos
estudos populacionais e taxonémicos do ofiurdide Ophiothela mirabilis, o qual é exdtico da
regido Atlantica. No Nordeste brasileiro, a Familia Ophiotrichidae (Ljungman, 1867) &
representada pelos géneros Ophiothrix e Ophiothela, os quais sdo taxa com complexas questdes
taxonémicas e ecoldgicas para serem elucidadas. Assim, o presente estudo em andamento
objetiva revisar a taxonomia morfoldgica e analisar geneticamente as espécies pertencentes a
Familia Ophiotrichidae presentes no Nordeste do Brasil. Para isso, foram utilizados espécimes
depositados em colecdes cientificas e provenientes de projetos diversos. Os individuos foram
revisados morfologicamente e fotografados sob estereomicroscopio, e também mensurados
com o auxilio do software ImageJ. O DNA gendmico proveniente de cada morfotipo foi
extraido por Chelex® 100 10%. Serdo ainda registradas sob microscopia eletronica de
varredura (MEV) as vértebras e placas braquiais de representantes de cada morfotipo. As
amostras genéticas seguirdo para amplificacdo de sequéncias mitocondriais (COIl e 16S) e
nucleares (18S), por meio de reacdes de polimerase em cadeia (PCRS), utilizando primers
especificos para o grupo. As sequéncias alinhadas serdo, entdo, analisadas e comparadas com
sequéncias provenientes de estudos prévios obtidas pelo GenBank, onde serdo construidas por
softwares, como MEGA e PopART, arvores filogenéticas e reticuladas. Ao todo, foram
encontrados 10 morfotipos distintos pertencentes a Familia Ophiotrichidae ocorrendo para 0s
estados do Maranhdo, Ceard e Rio Grande do Norte, sendo eles: Ophiothrix brasiliensis,
Ophiothrix sp. 1-8 e Ophiothela mirabilis. Em sua conclusdo, a pesquisa contribuira para o
conhecimento da Familia Ophiotrichidae, elucidando questGes de espécies recém-descritas e
eventos de invasdo de Ophiothela mirabilis na costa brasileira. Além disso, também suprira a
falta de informacGes genéticas para a Classe Ophiuroidea, principalmente para sequéncias
nucleares. Licenca SISBIO n° 83148 sob analise.

Palavras-Chave: Equinodermos. Ofiuros. Taxonomia. Espécies exdticas. Espécies cripticas.
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Taxonomia e distribuicdo dos briozoarios marinhos do Ceara
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Resumo: O filo Bryozoa, também conhecido como animais musgos, sdo animais milimétricos,
coloniais, bentdnicos e sésseis, que ocorrem em diferentes ambientes marinhos, estuarinos, com
algumas espécies ocorrendo em &gua doce. Estes animais possuem um intenso registro fossil,
principalmente por conta de sua composicdo carbonatica. Grande parte do conhecimento no
Brasil sobre o filo Bryozoa permanece concentrado na regido sudeste do pais, com um notavel
aumento na regido nordeste nos ultimos anos. No Ceard, o conhecimento sobre a fauna de
briozoéarios ainda permanece infima em relagcdo a outros estados brasileiros. Este trabalho
consiste na taxonomia e distribuicdo das espécies dos briozoarios marinhos do Ceara, bem como
caracterizar a fauna de briozoarios em uma area portuaria offshore e reconhecer possiveis
interacdes do filo com outros organismos incrustantes. Os ambientes investigados para alcangar
0 objetivo geral foram, ambientes consolidados, regido portuaria, material a deriva ao longo de
praias arenosas e plataforma continental. No decorrer dos ambientes consolidados foram
empregadas buscas ativas por colonias sob seixos no decorrer da zona entremares. Nas praias
arenosas amostras de algas e matérias antropogénicos a deriva foram coletados. Conjuntos de
placas de recrutamento com proporcdes de 12x12 cm, foram instaladas entre os anos de 2010 a
2012 no Terminal Portuério do Porto do Pecém. Por fim, o material da plataforma continental
foi obtido por diferentes projetos, por meio de dragagens e mergulhos autdnomos. Até o
momento a maior quantidade de briozoarios amostrados estavam presentes em placas de
recrutamento, instaladas no Porto do Pecém, localizado na costa oeste do Ceara no municipio
de S@o Goncalo do Amarante. Foram analisadas 107 placas de PVC, sendo encontradas 478
colénias de briozoarios, entre elas, incrustantes e arborescentes, divididas entre 18 espécies.
Briozoarios estavam presente em todas as placas analisadas, sendo encontradas entre 1 a 8
espécies por placa. Predominantemente, foram observadas Biflustra marcusi representando
18% de todas as coldnias amostradas, seguida de Catenicella contei (14%), Savignyella lafontii
(11%) e espécimes dos géneros Licornia (17%) e Celleporaria (11%). Nas placas de
recrutamento foram predominantemente encontrados diferentes taxons de invertebrados
incrustantes, notavelmente coloniais. As propor¢des das dimensdes dos briozoarios sobre
outros tdxons em uma area com dimens@es estabelecidas contribuiram para observar alguma
interacdo pelo recurso limitante de espaco. Os briozoarios presentes nessa area portuaria
competem por espaco com outros organismos incrustantes, principalmente ascidias. Embora
ocorra uma predominancia dos briozoarios anteriormente citados, eles se mostraram fracos
competidores em relacdo aos tunicados. Foi observado a presenca do género Schizoporella, que
frequentemente ganhava a competicdo por espaco em relacdo as ascidias, moluscos bivalves,
cirripedes e a outras col6nias de briozoarios. As devidas relagcdes de competicdo dos briozoarios
em relagdo aos outros incrustantes ainda esta sendo analisada, bem como a correta identificacéo
taxonémica de todos os espécimes de Bryozoa encontrados.

Palavras-Chave: Costa Semiarida. Competicdo. Ectoprocta.
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Influéncia da hipersalinidade no ictioplancton em um estuério tropical da costa
semiarida do Brasil
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Resumo: Estuarios séo ecossistemas costeiros que funcionam como areas de desova e bercario
para diversos organismos, incluindo os peixes. A sobrevivéncia desses organismos até a fase
adulta e o seu recrutamento refletem diretamente nos estoques pesqueiros, impactando
diretamente as comunidades tradicionais que vivem desses ambientes. Na Costa Semiarida do
Brasil, uma caracteristica comum dos estuarios é possuir valores de salinidade maiores do que
a do mar adjacente na maior parte do ano, condicdo conhecida como hipersalinidade. No
entanto, existem poucas informacdes sobre a influéncia dessa condic¢ao no ictioplancton (ovos
e larvas de peixes) e, consequentemente, como esse fenémeno pode afetar a funcao de bercario
do sistema. Portanto, esse projeto de mestrado tem como objetivos: compreender por que a
densidade e diversidade do ictioplancton em estuarios tropicais hipersalinos € menor, quando
comparadas com outros estuarios tropicais (Capitulo 1), e analisar a influéncia da
hipersalinidade na estrutura e densidade do ictioplancton em diferentes niveis de salinidade em
um estuario tropical hipersalino da Costa Semiarida do Brasil (Capitulo Il). A hipdtese que sera
testada € que a densidade e diversidade do ictioplancton sdo menores durante o periodo de
estiagem, como uma resposta negativa a hipersalinizacdo. Para alcancar o primeiro objetivo,
uma revisao de literatura sobre o ictioplancton em estudarios tropicais foi realizada, utilizando
as bases de dados bibliograficos <’SCOPUS’’, “Science Direct” e “Web of Science”, onde
foram encontrados 387 artigos para a selecdo de publicacfes e extracdo de dados. A revisao
encontra-se em fase de escrita dos resultados e discussdo. Para alcangar o segundo objetivo,
serdo feitas amostragens do ictioplancton utilizando duas redes conicas (120 e 300 um) em seis
estacOes distribuidas ao longo do estuario do rio Pacoti (Ceara: Eusébio), durante os periodos
chuvoso (Abril/2022), transic¢éo (Julho/2022) e estiagem (Novembro/2022). Em laboratorio, as
amostras serdo triadas sob estereomicroscopio. Posteriormente, 0s ovos e as larvas de peixes
serdo contados e identificados até o menor nivel taxonémico possivel de acordo com a literatura
especializada. As larvas serdo classificadas em pré-flexdo, flexdo e pds-flexdo de acordo com
0 estdgio de desenvolvimento da notocorda. Os valores de densidade (org./100 m3) e a
diversidade do ictioplancton nos periodos amostrados serdo considerados para analisar de que
forma essa comunidade se altera @ medida que o ambiente se torna hipersalino. Com esse
projeto, nossa meta € compreender a influéncia da hipersalinidade na comunidade do
ictioplancton em estuarios tropicais, em um contexto de intensificacdo dos efeitos negativos das
mudancas climéticas. Esse projeto integra o projeto PELD CSB (CNPq N. 442337/2020-5 e
FUNCAP N. PEL-00177-00005.01.00/21). A bolsa de p6s-graduacao do estudante é financiada
pela CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), a qual
agradecemos 0 apoio.

Palavras-Chave: Zona Costeira. Salinidade. Larvas de peixes. Ovos de peixes. Semiaridez.
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Resumo: A farinha e o 6leo de peixe tém sido as principais fontes de nutrientes dietéticos na
formulacdo de racOes para camardes; a farinha de peixe por possuir uma composi¢do de
aminodcidos essenciais, além da palatabilidade e; o dleo de peixe, porque normalmente contém
altos niveis de &cidos graxos poliinsaturados de cadeia longa, que sdo importantes para o
crescimento saudavel dos animais. No entanto, sua disponibilidade limitada, alto custo e
potencial de bioacumulacao de poluentes, tém promovido a busca por ingredientes alternativos
sustentaveis para reduzir a incluséo de farinha e 6leo de peixe nessas ragdes. Nesse contexto, 0
Prosaf® e o AlgaPrimeTM DHA, apresentam-se como possiveis substitutos desses
ingredientes. O Prosaf® é um extrato de leveduras altamente purificado e funcional com alto
teor de proteinas. O AlgaPrimeTM DHA é uma fonte de dmega-3, proveniente da fermentacédo
de algas marinhas cultivadas. O objetivo deste trabalho € avaliar os efeitos do Prosaf® e do
AlgaPrimeTM DHA no desempenho de camarbes alimentados com dietas contendo
quantidades reduzidas de farinha e 6leo de peixe sob diferentes abordagens de substitui¢do. O
estudo ocorrera no Laboratorio de Nutri¢cdo de Organismos Aquaticos, localizado no Centro de
Estudos em Aquicultura Costeira da Universidade Federal do Ceara e terd duracdo de sete
semanas, iniciando dia 17 de margo de 2022. O sistema de cultivo sera composto por 80 tanques
circulares com volume de 1.000 L. Cada tanque terd uma densidade de 60 camardes/m2,
possuindo peso médio de 0,6 g. Para a alimentacdo, serdo utilizados 10 dietas isonutritivas
definidas por 4 estratégias diferentes de substituicdo: Controle Positivo: contendo 15% de
Farinha de Peixe; Controle Negativo: contendo 3% de Farinha de Peixe com a substitui¢éo
padrdo utilizando farelo de soja e subproduto de aves; Agressivo 1: contendo 3% de Farinha de
Peixe, com o0 aumento dos niveis de matérias-primas animais de qualidade inferior; Agressivo
2: contendo 3% de Farinha de Peixe, com o aumento dos teores de matérias-primas vegetais de
qualidade inferior e; Sustentavel: usando farinha de insetos e ingredientes de algas para reduzir
a farinha de peixe a 0% e a supressdao maxima de oOleo de peixe. Os parametros observados
serdo: Mortalidade, Consumo diario de racdo, Taxa de crescimento semanal, Fator de
Conversdo Alimentar, Biomassa (inicial e final), Peso corporal final (individual) e Qualidade
da dgua. Os dados obtidos serdo analisados estatisticamente utilizando os testes T de Student e
Analise de Variancia. Espera-se como resultado que, ndo sejam observadas diferencas
estatisticas significativas nos pesos corporais finais, demais parametros de desempenho
zootécnico e qualidade de agua, ou, que haja diferenca estatistica significativa sendo os valores
de peso corporal final maiores nos camardes alimentados com as dietas contendo 0s maiores
niveis de substituicdo da Farinha e do Oleo de Peixe.

Palavras-Chave: Extrato de levedura. Oleo de microalgas. Camardo Branco do Pacifico.
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Pesca artesanal na regido metropolitana de Fortaleza no contexto da agenda 2030 e da
década dos oceanos da ONU
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Resumo: A Década da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentavel da ONU (DCO)
estimula a pesquisa oceanica em suas interfaces com as ciéncias naturais e sociais destacando
o conhecimento tradicional e local enquanto fonte de informacg6es para politicas de suporte aos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU. A pesca artesanal,
de importancia na seguranca alimentar e de baixo potencial de geracdo de impactos negativos
na biodiversidade marinha se coaduna, entre outros, com o0 ODS2 - Fome Zero e 0 ODS14 -
Vida na Agua. Os objetivos da DCO preconizam a producio de dados e conhecimentos a
respeito de: pescarias sustentaveis enquanto suporte ao ODS2 e, do uso sustentavel da
biodiversidade marinha enquanto suporte ao ODS14. Entretanto, politicas publicas
direcionadas a pesca artesanal no Brasil carecem dessas informacdes, a ultima publicacao
oficial referente ao estado da pesca no Brasil ocorreu por meio do relatorio Estatpesca no ano
de 2012. Nesse cenario, se indaga de que forma pescadores artesanais e suas entidades
representativas podem contribuir com a geracdo e compartilhamento de dados para subsidiar
Politicas de Planejamento e Gestédo da Pesca Artesanal (PPGPA) e de Gestao Integrada da Zona
Costeira (GIZC) sintonizadas com os objetivos da DCO no contexto dos ODS da Agenda 2030.
Desse modo, parte-se da hipotese que o conhecimento da realidade local aliado ao
conhecimento tradicional de pescadores artesanais e gestores das colnias de pescadores 0s
habilita a contribuir com informacdes pertinentes para politicas publicas em escala local. Nesse
contexto, 0 presente estudo tem como objetivos principais: investigar o Conhecimento
Ecoldgico Local (CEL) e a Percepcdo Ambiental (PA) de pescadores artesanais e gestores em
relacdo ao estado atual da pesca artesanal extrativa marinha e a impactos negativos na zona
costeira; e investigar a viabilidade de se integrar de forma remota, col6nias de pescadores e
Orgdos publicos em uma Rede de Dados Digitais da Pesca Artesanal (RDDPA) conjuntamente
administrada por essas entidades. O estudo compreende uma abordagem qualitativa com
pesquisa bibliografica, documental e de campo com técnicas de observacao participante; entre
outras, entrevistas semiestruturadas compreendendo a percep¢do de impactos costeiros
negativos, caréncias da gestdo e estado atual da pesca. Embora o estudo se encontre em
construcao, entrevistas indicam a PA enquanto fonte de dados relevantes para PPGPA e GI1ZC
em escala local. Contatos preliminares confirmam a disposicdo de uma das coldnias em
participar de uma RDDPA,; contudo, condicionada a interacdo com Orgdos publicos e
capacitacdo de pessoal local. Dessa forma, se vislumbram contribuicdes para a DCO e ODS no
contexto da pesca artesanal. Agradecemos a FUNCAP pela bolsa de estudos. A pesquisa foi
aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal do Ceara segundo parecer
CEP 5.159.425.

Palavras-chave: Pescadores Artesanais. Colénias de Pescadores. Percepcdo Ambiental.
Conhecimento Ecoldgico Local. Gestao.
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Avaliacéo de danos ecoldgicos e a saude causados pelo derramamento de éleo no
nordeste brasileiro em unidades de conservagao
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Resumo: A poluicao de corpos d’agua ¢ definida como qualquer alteracao nas caracteristicas
fisicas, quimicas e/ou bioldgicas da agua, que acarretam danos ambientais e sociais, tais como
a salde humana, a biota e ao turismo. Sdo multiplas fontes de polui¢cdo marinha, variando desde
descarte incorreto de residuos sélidos nas praias e rios, até derramamento de 6leo no ambiente
marinho. Derramamentos de 6leo podem ter diferentes origens, tais como naufragios, colisdes
de embarcacdes ou acidentes em plataformas de petréleo e dutos, entretanto, mesmo que o
derramamento seja minimo, inimeros impactos podem ser originados a partir da contaminacgéo
ambiental pelas substancias que compdem os 6leos e seus subprodutos. Desastres ambientais
derivados de derramamento de petréleo sdo comuns; em 2019, mais de 3 mil quilémetros da
costa brasileira foram atingidos por 6leo. Diversos estudos mostram a persisténcia de
hidrocarbonetos provenientes de derramamento de 6leo nos ambientes costeiros, como costdes
rochosos, manguezais, praias arenosas e recifes de corais. Todavia, poucos trabalhos tém
avaliado, de forma padronizada, os impactos causados a biota marinha e a populacdo humana
gue consome estes organismos. Dentro desta perspectiva, objetivo deste estudo é avaliar danos
ecologicos e riscos toxicologicos a saude das populagdes tradicionais em duas Unidades de
Conservacdo costeiras e marinhas afetadas pelo 6leo na costa do Ceara: Area de Protecio
Ambiental de Canoa Quebrada e Area de Protecio Ambiental do Delta do Parnaiba. Nestas
areas, foram identificados e mapeados os alvos (recursos ecoldgicos e sdcio-econdmicos)
potencialmente susceptiveis ao 6leo, usando a abordagem proposta pela NOAA em mapas de
sensibilidade ao 6leo. Também foram realizadas coletas de sedimento e de organismos
marinhos usados na alimentacdo humana, sendo estes o bivalve sururu (Mytella charruana), o
caranguejo-uca (Ucides cordatus) e bagres (Sciades herzbergii). Andlises quimicas de
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos nos sedimentos e nos organismos (organismos inteiros
no caso dos bivalves, musculo e figado/hepatopancreas no caso dos peixes e caranguejos) foram
realizadas para calcular a concentracdo e bioacumulacdo do contaminante. Nos tecidos dos
organismos também foram analisados biomarcadores de efeito, como liperoxidacédo (LPO) e
danos no DNA. A anélise dos resultados foi realizada a partir do teste t’student. Os resultados
obtidos até 0 momento serdo apresentados. Espera- se que este estudo forneca informacdes para
fundamentar a elaboracdo de planejamento espacial marinho, auxiliando também na
identificacdo dos impactos e na definicdo de medidas mitigatorias e de recuperacdo dos
impactos causados pelo 6leo. Esta pesquisa esta sendo realizada com fonte de financiamento da
Capes e as coletas foram realizadas com autorizacdo do ICMBio.

Palavras-Chave: Hidrocarbonetos. Populagbes Tradicionais. Mapeamento. Risco & Saude.
Contaminacéo.
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Prospeccao de bactérias eletrogénicas oriundas de sedimento de manguezal
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Resumo: A demanda mundial de energia e a correspondente necessidade de encontrar fontes
de energia alternativas aos combustiveis fosseis estdo em alta. E crescente a necessidade de
obtencéo de fontes de energia limpas e renovaveis, buscando a sustentabilidade tanto nos meios
de producdo, quanto no uso e descarte das mesmas. Além disso, fontes de energia de
dispositivos eletroeletrénicos, como pilhas e baterias sdo bastante poluentes por serem
constituidas de metais pesados, que sdo compostos nocivos a saude de seres humanos, a fauna
e a flora, sendo dispostos no meio ambiente pelo descarte incorreto e corrosdo da blindagem de
pilhas e baterias. Sabe-se que varias estirpes bacterianas presentes na microbiota do solo e
esgotos tém capacidade de transferir elétrons para um anodo, como um aceptor final de elétrons,
sendo classificadas como bactérias eletrogénicas. Esses microrganismos sdo a base para a
construcao de células a combustivel microbiana, chamada tecnologia MFC (do inglés Microbial
Fuel Cell). A producéo de biobaterias eficientes, sustentaveis e de baixo custo € uma alternativa
conveniente em substituicdo as pilhas e baterias tradicionais. Para sustentar essa biotecnologia
é necessario o0 entendimento da diversidade e abundancia das bactérias eletrogénicas no
ambiente. Assim, este trabalho tem como objetivo principal prospectar e identificar estirpes
bacterianas exoeletrogénicas de sedimentos de manguezal. Como estratégia metodologica, as
amostras de sedimento serdo inoculadas em frascos contendo eletrodos positivos e negativos
(placas metélicas) submersos em meio de cultura mineral minimo. Apds 72 h de incubacéo o
biofilme bacteriano sera desagregado dos eletrodos e plaqueados em meio de cultura nao
seletivo, incubados por 48 horas a 30°C. As cepas bacterianas serdo selecionadas, isoladas e
submetidas a uma bateria de testes para identificacdo e caracterizacdo baseados em marcos
fenotipicos e genotipicos. Consoércios bacterianos serdo montados a partir de testes de
antagonismo entre as 200 cepas selecionadas. Posteriormente, testes de producdo de energia
serdo realizados e escolhidos os consorcios mais eficientes para compor o sistema padréo, apos
essa etapa sera feita a identificacdo das cepas que compdem o sistema. Por ultimo, testes de
eficiéncia serdo feitos em comparacdo as pilhas e baterias tradicionais. Espera-se gerar
informacdes inéditas sobre diversidade e potencial biotecnoldgico de estirpes bacterianas
exoeletrogénicas em ambientes de manguezal na regido nordeste, além de contribuir para a
estruturacdo de uma base de dados sobre esses microrganismos com potencial biotecnoldgico.
Palavras-Chave: Biotecnologia. Energia. Sustentabilidade. Biobaterias. Inovacao.
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Resumo: O ambiente costeiro é constantemente impactado pelas mais diversas atividades
antropicas. Esses impactos podem vir do continente, da linha da costa, do oceano aberto
trazendo riscos a saude dos organismos e do homem. Em 2019, uma vasta area da costa
brasileira foi atingida por manchas de 6leo, sendo considerado o mais grave desastre ambiental
em aguas costeiras tropicais. O o6leo cru coletado era constituido por hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (HPAS) e outros compostos, com aspecto solido e densidade maior que
a agua marinha. Dos compostos que constituem o petroleo, os HPAs séo considerados poluentes
organicos persistentes com baixa solubilidade, altamente hidrofobicos e que acumulam em
sedimento e solo, o que dificulta a biodegradacdo do 6leo bruto no ambiente. Naturalmente,
alguns microrganismos sdo capazes de utilizar esse material como substrato e, no processo,
produzir biossurfactantes que sdo subprodutos metabolicos que auxiliam na biodisponibilidade
das moléculas aromaticas. Essas substancias tém carater anfipatico e amplo uso biotecnologico.
Tendo em vista a eficiéncia que os microrganismos podem ter em processos de degradacéo de
hidrocarbonetos, o objetivo geral deste trabalho € analisar a microbiota degradadora de HPASs
no sedimento marinho em areas afetadas pelo derramamento de 6leo de 2019, na costa cearense.
Fazem parte dos objetivos especificos: isolar e identificar geneticamente bactérias capazes de
degradar os componentes do petroleo; identificar as cepas bacterianas capazes de produzir
biossurfactante; avaliar a capacidade de producdo de biossurfactante pelas cepas bacterianas;
testar a ecotoxicidade dos biossurfactantes bacterianos produzidos; testar in vitro a eficiéncia
da degradacdo do petroleo por um consorcio bacteriano montado a partir dos isolados. As
amostras de sedimento marinho serdo obtidas em dois municipios do litoral cearense atingidos
pelas manchas de 6leo (mais de 5 localidades atingidas por municipio). Os municipios
escolhidos foram Amontada (litoral oeste) e Aracati (litoral leste). A partir das amostras de
sedimento marinho, sera utilizada abordagem metagenbmica e de culturdbmica com
sequenciamento dos isolados bacterianos, testes de antagonismo entre as cepas bacterianas e
testes de producdo de biossurfactante. A composi¢do quimica dos surfactantes bacterianos
isolados seré identificada por cromatografia gasosa e acoplada a espectroscopia de massa (GC-
MS) e submetidos a avaliacdo da toxicidade frente ao microcrustdceo Artemia salina. Como
resultados, espera-se caracterizar a diversidade da microbiota do sedimento capaz de degradar
componentes do petroleo e dos subprodutos dessa degradacédo; contribuir com o acervo de
bactérias potencialmente degradadoras de HPAs de origem marinha; conhecer o efeito
toxicoldgico dos biossurfactantes produzidos pelas bactérias em organismos vivos e ter
conhecimento do potencial de degradacdo do petréleo pelo consorcio bacteriano a ser formado.

Palavras-Chave: Oleo cru. Microrganismos. Biodegradacéo. Biossurfactante.
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Resumo: Bactérias anaerdbias oxidantes de amonio (anammox) realizam um atalho importante
no ciclo do nitrogénio, pois convertem a aménia em nitrogénio atmosférico usando o nitrito
como aceptor final de elétrons. Esse processo € muito utilizado em estaces de tratamento de
efluentes para acelerar a remoc¢do de nitrogénio. Apesar das bactérias anammox serem
anaerobias, elas também desempenham um significativo papel na ciclagem de nitrogénio em
ambientes naturais 0xicos. O papel desse grupo de bactérias nos ambientes naturais vem sendo
estudado e entendido ao longo dos ultimos anos, entretanto pouco ainda se sabe sobre sua
ocorréncia, distribuicdo e abundéancia em ambientes aquaticos no Brasil, principalmente na
regido Nordeste. Diante disso, o presente estudo tem o objetivo de investigar bactérias
anammox aerotolerantes em amostras de sedimentos de ambientes aquaticos eutrofizados.
Serdo coletadas amostras de dois ambientes no municipio de Fortaleza (CE): manguezal de
Sabiaguaba e Acude Santo Anastacio. A partir dessas amostras serdo feitas analises
quantitativas da comunidade microbiana, isolamento e caracterizacdo de bactérias, e selecdo
para formacéo de consorcios microbianos visando a aplicacdo em sistemas de tratamento de
efluentes ricos em nitrogénio. Inicialmente, as amostras de sedimento serdo enriquecidas em
um caldo mineral seletivo composto para favorecer o crescimento de bactérias anammox e
incubadas em jarra de anaerobiose por 14 dias. Apds esse periodo, as amostras enriquecidas
serdo submetidas a diluicdes seriadas, inoculadas por meio da técnica pour plate em placas de
petri no meio de cultura sélido seletivo para anammox e em outro meio néo seletivo (Agar
peptona). As placas inoculadas serdo incubadas em estufa bacterioldgica a 35°C por até 5 dias.
As unidades formadoras de col6nias serdo determinadas pela técnica de Contagem Padrdo em
Placas (CPP). Etapas para caracterizacdo das estirpes individualmente compreenderéo:
isolamento, purificacdo, técnica de coloracdo de Gram, teste de eficiéncia para a remocao de
amonia e nitrito, teste de formacao de exopolissacarideo, perfis de antagonismo. A identificacdo
dos isolados sera feita por sequenciamento do DNA bacteriano. Com base nessa estratégia
metodoldgica espera-se gerar informacdes sobre a presenca de bactérias anammox que
suportam a presenca de oxigénio nos sedimentos de agua salina e doce; contribuir para o
entendimento do efeito da salinidade sobre a abundancia e diversidade dessa comunidade
bacteriana; isolar e manter estirpes bacterianas em acervo visando o uso biotecnolégico de
consodrcios com potencial de aplicagdo em sistemas de remoc¢édo de amonia e nitrito de efluentes
ricos nesses compostos. Os dados gerados serdo o primeiro registro de deteccao e isolamento
de bactérias anammox em ambientes naturais no Nordeste. A CAPES é a fonte de
financiamento dessa pesquisa.

Palavras-chave: Aerotolerantes. Atalho no ciclo do nitrogénio. Compostos nitrogenados.
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Microplasticos e recifes: uma interacéo a ser compreendida
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Resumo: No ambiente marinho fragmentos com tamanho entre 1um e 5 mm (microplasticos)
sdo encontrados em compartimentos bioticos e abioticos, sendo o sedimento o princial
sumidouros destes detritos, a longo prazo. Tal ocorréncia é possivel principalmente em regides
com profundidades reduzidas que permitem o crescimento e incrustacdo de organismos
fotossintetizantes na superficie do fragmento. A estrutura complexa e tridimensional de um
ambiente recifal contribui para a retencdo dessas particulas, pois possibilitamadesdao a
superficie dos corais construtores e sua consequente ingestdo por esses animais, ou até mesmo
sua permanéncia nas estruturas rochosas e de pocas desse ambiente. Este trabalho se mostra
uma pesquisa de baseline sobre a interacdo dos microplasticos e os ambientes recifais da costa
cearense, pois busca trazer dados até entdo inexistentes desta relacdo; ademais, traz um novo
método de extracdo desses fragmentos do sedimento e dados inéditos dos mesmos no tecido e
esqueletos de um dos principais corais construtores da costa cearense, 0 Siderestrea stellata. O
objetivo geral do trabalho € quantificar e identificar os microplasticos presentes no sedimento
de ambientes recifais e no tecido e esqueleto de corais verdadeiros; além de averiguar a
influéncia humana na disposicdo destes fragmentos no ambiente recifal. Para isso tém-se 0s
objetivos especificos de quantificar e observar o tipo de microplastico encontrado em ambiente
recifal com profundidades de aproximadamente 20 e 30 m e em regides entremare; analisar
como a proximidade a centros urbanos influenciam no tipo e quantidade de microplasticos no
ambiente recifal e identificar o quanto desses fragmentos permanecem na superficie de corais
verdadeiros e se ha presenca desses microplasticos na estrutura do esqueleto do coral. A
metodologia sera dividida nas seguintes etapas: coleta, armazenamento, extracdo do
microplastico através de filtragem em malha de 35 um, contagem na lupa e analise quimica por
espectroscopia Raman. A diferenca entre a metodologia de extracdo do microplastico no
sedimento e no coral é que, neste ultimo, antes da etapa de extracdo, ocorre processos de
digestdo da matéria organica e dissolucdo do esqueleto do coral com perédxido de hidrogénio e
solucdo diluida de &cido cloridrico, respectivamente. Os resultados esperados com este trabalho
é que a quantidade de microplasticos encontrados seja maior em sedimento de profundidades
mais rasas e que aqueles mais proximos a centros urbanos sejam compostos quimicamente
compativeis a produtos de descarte antropico. J& com relacdo aos corais, espera-se encontrar
uma quantidade de microplastico mais significativa no tecido superficial de col6nias localizadas
em recifes de regido entremarés do que no seu esqueleto. Para realizacdo deste trabalho foi
necessaria a solicitacdo do SISBIO. Projeto financiado pela bolsa de pesquisa do CNPq.
Palavras-Chave: Fragmentos de Plastico. Ambiente recifal. Corais duros.
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Resumo: Microplasticos sdo considerados poluentes emergentes que recebem atencdo global
por serem onipresentes, devido a sua ampla distribuicdo advinda de diversas fontes. Os
estuarios sdo reconhecidos como uma das principais fontes de entrada de microplasticos para
0S 0ceanos e nessa regido também pode haver um maior acumulo dessas particulas, devido a
fatores da dindmica hidrologica. Contudo, a ocorréncia de microplasticos nos compartimentos
estuarinos ainda é pouco estudada. Assim, o objetivo desse trabalho é avaliar as variacfes
espaciais e sazonais da abundancia de microplasticos nas aguas de superficie e nos sedimentos
de margem e de fundo do estuario do Rio Coco (Fortaleza — CE), para compreender como a
dindmica do estuario influéncia o transporte e a dispersao dos microplasticos. Paralelamente, o
trabalho também avaliara o perfil nictemeral da abundancia de microplasticos na agua. Para a
analise sazonal, as amostras sdo coletadas em trés estacfes ao longo do estuario, nos periodos
seco, chuvoso e entre periodos. As coletas da analise nictemeral ocorrem em uma Unica estacéo,
localizada na foz do rio, durante 13h seguidas, com coletas a cada 60 minutos, e a cada periodo
sazonal. As amostragens de agua de superficie sdo feitas com uma rede de plancton de 120 pm,
com duas boias e um fluxdmetro mecanico acoplado. A rede é implantada ao lado do barco e
os arrastos tém duracdo de 1 a 5 minutos, a depender de diferentes fatores in situ, como
produtividade local ou condic¢des climaticas. O material retido no copo coletor é transferido
para potes de vidro e as amostras sdo armazenadas a -20°C até o0 momento da analise. As coletas
de sedimentos de fundo sdo feitas com uma draga do tipo van Veen e as de sedimento de
margem sao feitas por meio de transectos de 30x30 cm, do qual séo recolhidos os primeiros 2
cm de sedimentos utilizando uma espatula inox, os quais sdo armazenados em embalagens de
aluminio e congelados. Em laboratério, as amostras de agua e sedimento passam por etapas de
digestdo da matéria organica, separacao das particulas por densidade e filtragem. Os filtros sdo
visualizados em uma lupa Leica para contagem e classificacdo dos microplasticos por cor,
forma e tamanho. Por fim, sera realizada a analise da composicado polimérica das particulas,
através da técnica de espectrofotometria. Os resultados esperados sdo uma maior concentracdo
de microplésticos nos sedimentos e presenca predominante de particulas de fragmento e fibras
durante o periodo chuvoso, advindos de escoamento superficial e despejo de efluentes. Espera-
se que a partir dos resultados a serem obtidos seja possivel elucidar quais as fontes
predominantes de microplasticos e verificar sua dindmica de distribuicdo no sistema estuarino.
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Autorizacdo de pesquisa SEMA no 18/2021, processo no 09721582/2021. Financiamento:
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